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Nornaeme 1 — YBoa y buomaca-y-eHeprujy

O eHepruju 6uomace

OBo nornaeree he npyxutn ogpeheHa sHara 1 nHgpopmaumje y Besam ca bmomacom u
HEHOM KOHBEP3KnjoM y eHeprujy. Kako 6uomaca gonasu n3 ogpxumeux n3sopa, u garne
je HeonxogHO Gorbe pasymMeTu Kako Aa je MpeTBOpMMO Ha oapkuB HayduH. OBO
nornaerbe he npyxutn ysBog y 6uomacy m cBe npouece YKibyyeHe y CUctem u
yrnpasrbare NnpojekTuma.

Y 0BOM nornaerby NOCTOj€ HEKN LINIbEBU:

e PaszymeTn wTa je 6Guiomaca v heHv U3BOpU Yy ONwITEM Nperneay
e CxBaTuTe BaXXHOCT KOHBEpP3uje Buomace y eHeprujy

e Pasyme onwTn KoOHUENT Buomace y eHeprujy

e PaszymeTn npucTyn ogp>XuBoCTuK Y KOHBEP3nju bruomace

NMo3aguHa

[MakeT EBpornicke komucuje Put-dop-55 je cepuja 3aKoOHCKMX Npeariora 3a nocTusame
nosehaHor knumartckor unrba EBponcke yHuje cmawerwem 55% emucuja go 2030.
OBaj nakeT yKrby4yje BULLIM LS U HOBa NpaBuna 3a NOAPLUKY LWMpeHy OOHOBILUBUX
n3Bopa eHepruje, ykrby4yjyhu obHoBrbmBe nssope eHepruje. Takohe, EBponcka yHuja
(EY) je noctaBuna ambuumosHe knumatcke n eHepreTcke unrbese 3a 2030. roanHy,
yKbyyyjyhu uurb 3a untaBsy EY 3a o6HoBrbmBy eHeprujy og 32% o 40% cduHanHe
NoTPOLLUHE eHepruje.

Y 2020. roguHn yaeo EBponcke yHuje y OBGHOBIbMBUM M3BOpMMA €Hepruje M3Hocu
21,3% (EBpornicka areHuuja 3a Xu1BOTHY cpeauny, 2021). Npema EBpornckoj areHunju
3a XMBOTHY cpeauHy, Taj 6poj 3Haum ga je EY pocturna umre og 20% ypena
o6HoBrbmBe eHepruje 3a 2020. CtanHo nobosbliakbe M Hanpegak y Npou3BOAHM
0GHOBIbMBE €Hepruvje je Heonxo4aH jep je HOBM Uuuib ouHanNHe NoTpOoLUHE eHepruje
3a obHoBBLUBY eHeprujy 40% y 2030. MNMpema nogaumma EY Exepun dexkTwmt, 75%
YKYNMHUX eMucuja racoBa ctakneHe 6awTte y EY gonasn us eHepreTckux cekropa, Tako



Aa he ce nosehawem npomsBogHe OOHOBIBLUBE eHeprnje cMakuTn 1 cama emmcuja
GHG.

OppxuBn Kputepmjymmn ojadaHm GuoeHeprmjom y cknagy ca Crpatermjom EY o
6uoameepanteTty 3a 2030. roanHy cy:

- 3abpaHutn HabaBKky Guomace 3a MPOM3BOAHY €HEpruje M3 MpUMapHUX LWyma,
TpeceTuwTa n modBapa

- Hema nogpuuke 3a wymcky 6uomacy y MHcTanaumjama camo 3a eneKTpuYHy eHeprujy
og 2026

- 3abpaHuTn HaumoHanHe duHaHcujcKke noAacTuuaje 3a Kopuwhewe Tpynaua 3a
TecTtepe unu ypHMpa, nakbeBa 1 KOpeHa 3a NPoM3BOAHY eHepruje

- 3axTeBaTu fa CBe MHCTanauuje 3a rpejawe n eHeprujy 3acHoBaHe Ha Guomacu 6yay
y CKnagy ca MMHUMarnHuM nparoBmMMa 3a ylwteny racoBa cTakneHe bawwrte

- [pumennTe Kputepujyme ogpxmesocTnm EY Ha mame MHCTanaumje 3a rpejame u
eHeprujy (jeaHake unu sehe og SMW)

Bunomaca

Buomaca je opraHcka, WTO 3Ha4YK Ada je HanpaBSfbeHa o4 MaTtepujana Koju notnye og
XMBMX OpraHnsama, kao LTo cy burbke u xuBotTnkwe. briomaca gonasu n3 pasnnuumTimx
pecypca KoOju YyKIbydyjy oOCTaTke [pBHE WHOYCTpUje, €eHepreTckux Yycesa,
NnosbONPUBPEOHNX WM NOSbOMNPUBPELHO-NpexpambeHmx OTnagHUX BOAA, OPraHcke
dopakumje YBpPCTOr KOMyHarnHor otnaga, kyhHor oTnaga v KaHanuM3aumoHor Mysrba 13
nocTpojera 3a npeunwhasawe OTNagHMX BoAA.

Brvomaca u3 norbonpmBpeae MoOXe YKibyunmBaTu octaTke XeTBe, 6baracy, >XMBOTUHCKU
oTnag, €eHepreTcke yceBe, UTA, LYMapCTBO MOXE YKIbyyMBaTM OCTaTKe ceue,
Hycrnpoussoae npepaje ApBeTa, LpHY TEYHOCT U3 MHAYCTpuYje uenynose n nanupa,
OrpPEBHO APBO, UTA, 1 Apyre BpCcTe BMOMOLIKOr OTrnaza Koju MoXe YKIbydnBaTu oTnag,
o4 XpaHe, oTnag npexpambeHe MHAYCTpUje, OpraHcky pakunjy YBpCTOr KOMyHarHor
oTnaga, opraHcku otnazg ns goMmahuHcTea UTA.

Buomaca 3a «kopuwhewe eHepruje (6unoeHeprvje) mopa ce npou3BOAUTH,
npepanueBaTn U KOPUCTUTU HA OAPXKMB U ebmkacaH HaunH Kako 6u ce onTummaoBana
ywTena racosa crakneHe 6awTte u ogpxane ycnyre ekocuctema. Kopuwhere
6uomace nocebHO y eHepreTcke cBpxe Mopa 6utn cnpoBefeHo 6e3 u3asuBana
Kpyera LWyma unu gerpagaumje ctaHmwta unu rybutka 6uogmeepanteta. Ekonowuku
yumHak GuoeHepreTckor naHua BpegHOCTM M npoueca y BENWKOj Mepu 3aBuCU 0f,
pasnuYnMTMX Kopaka nyTa, o4 y3roja u XXeTBe CUMpoBWHA, 4O obpage, KoHBep3nje u
AncTpubyumje GnoeHepreTckmx Hocava, 40 KOHa4yHor kopuwhera eHepruje. CxoaHo
TOMe, OApXMBOCT Tpeba aa ce npoueHn o cryvaja 4o crny4aja.
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Buomaca 3a «kopuwhewe eHepruje (6voeHeprvje) mopa ce npou3BOAUTH,
npepanueBaTn U KOPUCTUTU HA OAPXKMB U ebmkacaH HaunH Kako 6u ce onTumm3soBana
ywTena racosa crakneHe 6awTte u ogpxane ycnyre ekocuctema. Kopuwhere
B6uomace nocebHO y eHepreTcke cBpxe Mopa 6utn cnpoBegeHo 6e3 u3asuBana
Kpyera LWyma unu gerpagaumje ctaHmwta unu rybutka uogmeepanteta. Ekonowuku
yumHak GuoeHepreTckor naHua BpegHOCTM M npoueca y BENWKOj Mepu 3aBuCU 0,
pasnuUMTMX Kopaka nyTa, o4 y3roja u XXeTBe CUpoBWHA, 4O obpane, KoHBep3nje u
AncTpubyumje GnoeHepreTckmx Hocava, 40 KOHa4yHor kopuwhera eHepruje. CxoaHo
TOMe, OApXMBOCT Tpeba aa ce NpoueHn o cryvaja 4o crny4aja.

BaxHocT bmomace

Brvomaca nma pasHOBpCHE KapakTEPUCTUKE KOje Ce MOry MMaTu HEKONMKO NpUMeEHa,
Kao LITO Cy TonnoTa, enekTpuyHa eHepruja n ropmea. NMowTto ce Guomaca reHepuwle
n3 obHOBIBLUBMX M3BOpPaA, TO he yunHUTK Kopuwherwe Buomace oapxmemjum. Ako ce
npoussBogta OuMoMace UMMNEMEHTMPA Ha OAPXUB HaA4yMH, cMmawbmhe ce emucuje
racoBa ctakneHe bawTe, jep je To Hocunay 6e3 yribeHuka. Ocum yTuuaja Guomace
Ha XXUBOTHY cpeaunHy, buomaca he nobosbLLaTU EKOHOMUjY N EHEPreTCKY CUTYPHOCT.

BrvoeHeprvja moxe wurpatu 3HadajHy yrory y noctusawy uurbesa EY y nornegy
o6HoBIbMBUX U3BOpa eHepruje ao 2030. roanHe n garse. MoryhHocTn 3a nosehamne
nckopuwherwa OnoeHeprmje ce BUAE HNOP. Ha TepeHy Kopuctehn ocTtaTke
nosbonpuepeae, Hycnpomnssoge v otnag. buoeHepruja Takohe mMoxe urpatm BaxKHy
yrnory kao dnekcmbunaH eHepreTckum Hocunay 3a ©GanaHcuparbe eHepreTckux
cucTeMa u Ha Taj HaumH omoryhasajyhu Behu yaeo o6HOBIbLMBUX M3BOPA eHepruje Kao
WITO Cy eHeprnja BeTpa W corapHa eHepruja. Takohe ca ogpxuMBuMM npakcama,
GuoeHeprunja moxe ponpuHeTn obesbehmBary EKONMOLIKMX acnekarta kao WTo je
obe3beherwe OMoaMBep3anTeTa UM oOpXKaBawe YCnyra ekocuctema, u3Meny
ocTanor; ywreae racoBa cTakrneHe 6alwTte, ogpX1BOCT U pyparnHu pa3goj.



Bruomaca je Takohe jeaaH o BaxkHMX N3BOpPA KOjU CE MOXE KOPUCTUTM Kao OOHOBIBLUBY
€HepreTCcKn pecypc Koju MOXe nogpxaTu eBporcke 3erneHe gorosope. EBponcka
komucuja je 2017. objaBuna 3aBpLHM U3BELITa] 3a OAPXKMBO W ONTUMAIHO
kopuwhewe 6uomace 3a eHeprunjy y EY. EBponcka komucuja je 2021. roguHe
npegnoxuna pesusnjy LupektuBe O OOGHOBIBMBO] €Heprumju kako 6u ce ojadanu
KpuTepmjymm ogpxusoctu kopuwherwa 6nomace 3a eHeprujy. [locToje unrbesu Koju
ce >xerne noctvhn Ha HauMOHaNHMM HUMBOMMA Kao WTo cneau (EBporicka komucwja,
2021):

e 3rpage, HoBo Mepuno of 49% kopuwhewa 06HOBIBLMBMX M3Bopa eHepruje o 2030.
roguHe

e /lHaycTpuja, HOBO Mepuno roguwkser nosehawa ynotpebe o6HOBBLUBUX N3BOPA OA
1,1 NPOLLEHTHM NOEH

e [pejare 1 xnahewe, noctojehn nHAnKaTMBHM roguLkyn nopact og 1,1 npoueHTHor
noeHa nocrtaje obasesyjyhun 3a gpxase unaHuvue, ca cneumdPuUyHUM MHAUKATUBHUM
HauMoHanHuM gonyHama

e [larbnHCKO rpejarwse 1 xnahewe, nHankaTMeHO noseharwe of 2,1 NPouUEeHTHU NoeH
roguwtse y ynotpebu o6HOBIbMBUX 3BOPA EHepruje n oTnagHe TonnoTe n xnagHohe
(noBehare y ogHocy Ha cagalwwrm nopact of 1,0 NnpoueHTHUX noeHa)

e CekTOp caobpahaja, npegnor yBoguM UWb 3a CMameHe WHTEH3UTETa racosa
cTakneHe GawrTe y TpaHcnopTHuM ropmemma 3a 13% go 2030. roguHe.

HanpegHo n ogpxueuje kopuwherwe Bomace 3a eHeprujy je BaxXHO 3a NoCTU3ame
uurbeBa Koje je npegnoxuna Eesponcka komucuja.

OapxuBocT y kKopuwhewy bnomace

Buomaca je aTpakTMBaH W3BOpP €Hepruje Koju je cTanHo [OCTynaH Ha 3eMibu.
BuoeHeprvja moxe noctatu 4MCT, noysgaH M OApPXMB U3BOP eHepruje. Takohe,
BuoeHepruja urpa Krby4Hy ynory y octBapuBamby KNMMaTCKUX U eHepreTCKuX Lmrbesa
EY. Kao neo EBponckor 3eneHor gorosopa, EBporicka komucuja nogmxe mnsrnege 3a
nosehare ocnawara Ha n3Bope buomace 3a eHeprujy — a camum TUM 1 Kopuwhene
Guomace. llocToje HekM yTuuaju Koju ce oAHoce Ha npousBoakwy OuoeHepruje.
BruoeHepruja moxe nomohu y cmamery emucuje racosa ctakneHe bawTte (MXI).
Takohe, obe3begmhe ekOHOMCKe KOPUCTU APYLUTBY, NONYT OTBapakwa HOBUX pagHUX
MecTa W NpuUcTynayvyHux ussopa eHepruje. Mehytum, ogp>XMBOCT ce He OAHOCKM cCamMo
Ha eKOSOLLKWN acnekT, Beh 1 Ha ApyLUTBEHE N EKOHOMCKE acrekTe.

YTuuaj Ha XXMBOTHY CpeAuHy

Mpema WHCTUTYTY 3a eBpoOncKy MNOMUTUKY 3aliTUTe XWBOTHe cpeauHe (2021),
OLPXXUBOCT XUBOTHE CpeINHe Ce CTora cxBaTta Yy KOHTEKCTY [ABa OCHOBHa NpuHUuna:
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e [1pBu je NnpenosHaTtn n HarpagMTn GBruomacy Koja je octana y HeHOM XXMBOM OBMNMKY
(3a oTMOpHOCT ekocucTeMa M NPUPOAHE MOHOpPe YribeHuKa) Kao BaaH AOMPUHOC
LuMrbeBnMa 3erneHor gorosopa EY;

e [lpyrn je mecto rae ce 6uomaca cakynrba U KOPUCTWU, Kako Bu ce obesbeguna
3awTuTa ekocuctema mu3 kojux Ta buomaca notnye n 6e3 Kojux He 6m Guno TpajHor
cHabaeBama.

Ha ocHoBy Hekonuko noctojehux npoueHa pasymeBaka WM MPOUEHe OApPXMBOT
cHabaeBarwa 6buomacom, Tpeba y3etn y 063up cnegehe ycnose kaga ce Mobunuuly
pecypcu buomace Ha OApPXKMB HAUNH:

e [IoCTynHOCT 3eMrbULLITa N KOHKYPEHTHa ynoTpeba 3eMrbuLlTa, Kao 1 ynpaBrbake
3eM/bMLITEM, Kao LWITO je MHTeH3UTeT npousBogrwe. OBO yKIbydyje WHOUPEKTHE
npoMeHe Kopuwhera 3eMrbullTa Kpo3 pacerbaBamwe. Tpeba nckibyduntn obnactu
nocseheHe Npon3BoaHN XpaHe, CTOYHE XpaHe 1 BnakaHa.

e YTULAj Ha UUKNyce yribeHnka, yknawamwemM buomace koja 6m nHaye HactaBuna ga
aKymynmpa yribeHuK in situ.

e YTuUaj Ha Apyre eKonowlke uurbese (ocuM ybnaxaBara KnMMaTCKuX yTuuaja) Kpos
KynTuBaumjy n ekctpakumjy 6uomace, kao wWTto cy notpebe 3a BOAOM 3a pacT unu
rybutak XxpaHrbMBMX MaTepuja U CTPYKType 3emrbuliTa rae ce yKnawajy BuLllak
ocTaTaka.

MNMpoussogra norbonpuepegHe bromace Moxe pesyntupatv HeraTMBHUM yTuuajuma
Ha 3emsbuLiTe (HNP. rydMUTak XpaHSbMBUX MaTtepuja N OpraHcke Matepuje 3eMrbmuTa,
eposuvja, ApeHaxa TpeceTuwTa), OOCTynHOCT Bode (mocebHo y nogpydjuma ca
HepgocTaTkom BoAe) u 6uogusepautet. Ctyaunja Eeponcke komucuje ns 2013. roguHe
3aKrbyyuna je ga ,nocToje 3Ha4vajHu NoTeHuujanHu pusmum no OApPXKUBOCT Of y3roja
H6uoropuea, NnocebHO pu3nLM Mo 3emrbuLlITE U KBaNUTET BOAE M AOCTYMHOCT BoAe".
Ynotpeba nosrbonpuBpeaHNX octaTaka (Ha npumep: crname) Takohe mMoxe nsasBatu
HeraTMBHe yTuuaje Ha 3emMrbUWITE Kao LWTO Cy MNIOAHOCT M CTPYKTypa, U Ha
BuoamnBep3nTeT ako ce ekcTpaxyje y npeBenuvkum konudmHama. C gpyre cTpaHe,
Kopuwherwe oTnaga 3a Npou3BoAwy OGuoraca Moxe 3HavajHO CMawUTU emucuje
MeTaHa 1 Opyrux emmucuja. To je pasnor 3awTo je KOHTposia 1 perynauguvja BaxHa 3a
npou3Boawy bruoeHepruje.

MehyTtum, ga 6u ce ocurypana OApPXMBOCT Yy Npou3Boghn BuoeHepruje, ojadaHu
Kputepujymmn y cknagy ca Ctpatermjom EY o 6uogusepsntety 3a 2030. roguHy je:

e 3abpaHutn HabaBky GMomace 3a MpoM3BOAHY €Hepruje n3 npuMapHuxX Lyma,
TpeceTuwTa n modBapa

e Hema nogpwke 3a wymcky 6uomacy y WHCTanauumjama camo 3a eneKkTpU4Hy
eHeprunjy oa 2026

e 3abpaHuTu HauuoHanHe uHaHCKjcke noacTvuaje 3a Kopuwhewe Tpynaua 3a
TecTepe unu ypHUpa, nawbeBa 1 KOpeHa 3a NPOM3BOAKY eHepruje

e 3axTeBaTu Ja CBe MHCTanauuje 3a rpejake U eHeprujy 3aacHoaHe Ha 6uomacu byay
y CKnagy ca MUHMManHWM nparoBmMMa 3a ywteay racoBa ctakneHe bawite
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e [lpumeHuTe KpuTepujyme oapXxuMBoCTU EY Ha Mare TOnSoTHE U enekTpuyHe
nHcTanauuje (jegHake unun sehe og 5SMW)

EKoHOMCKI yTULaj

NMpema EBponckoj komucuju (2016), noctoje HEKM yTuLaj €KOHOMCKOr acrekTa Ha
npou3Boawy bruoeHepruje:

e [lonpuHoc 6pyTto gomahem npoussogy — OBaj nosutmBaH ytuuaj Ha BN je
KombBuHauwja:

0 No3uTuBaH ,edekaT npumeHe“: nosehamwe octanmx 06HOBIBEMBUX N3BOPA eHepruje
AO0BOAM A0 BULLE MHBECTULMjA U caMuM TUM Beher NO3UTMBHOT yTuULaja Ha npuBpeay
Y LenuHn

o no3uTMBaH ,edekaT npuxoda“: gogaTHa pagHa MecTa CTBOPEHA OBOM CMEHOM
A0BOAE A0 AoOaTHOr Npmxoga 3a 4OMahMHCTBA, KOju Ce TPOLUM Ha NOTPOLUHY

O HeraTuBaH ,MHANPEKTHU edekaT: apyrn OOGHOBILUBM U3BOPU EHepruje 3axTeBajy
Behn HUBO jaBHe noapluke, 6UNo AMPEeKTHO Kpo3 cybseHuumje, 6uno kpo3 feed-in
Tapuge. OBO MOXe Oda yTuye Ha noTpollade, ako ce pua-uH Tapude OUPEKTHO
npeHoce Ha KX Kpo3 noBehawe LeHa eHepruje, unm ako ce cybseHuuje douHaHcupajy
nosehawem onopesuBawa: y oba cnydaja notpowrwa gomahuHcTaBa 6u onana.
NMoeehaHa noapLuka 3a Apyre oO6HOBIbLMBE M3BOPE eHepruje Takohe ce MoXe YYNHUTU
AOCTYNHOM [aBakeM Mahe jaBHe noApluke ApyrMM cektopuma, wrto he Takohe
NMaTU HeraTMBaH EKOHOMCKW YTMLa].

e YTuuaj Ha mana u cpegwa npeayseha (MCI1) — MCIT 1 mukpo-gompme cy LLUMPOKO
3acTynsbeHe y naHuy npousBoawe U Kopuwhewa OGuoeHepruje, nocebHO npeko
ManuMx BfacHMKa wyma wn manux OumoeHepreTckux noctpojewa. Y OCHOBW,
HauMoHanHW nporpamMy MOry ytuuatv Ha Mana u cpefwa npegyseha y cektopy
wymapcTtea. MehyTtum, mano je BeposaTHo Aa 6u Ta MCI mopana ga ce npugpxasajy
HEKOJSIMKO HaUMOHamnHux wema ¢ 063npom Ha HUXOB BEpOBAaTHU OMNcer NocrnoBamba.

e YTuuaj Ha pypanHu pa3soj — [1o3MTMBHM yTULaju Ha pypanHu passoj Mory ce jaButu
y cnydajeBMMa Kaga gogatHa notpaxha 3a 6uoeHeprvjoM nogctude MHTEH3UBHU)Y
cevy wyma EY n kopuwhene norsonpmBpegHux cnposuHa EY (ymecto, Ha npumep,
nosehawe yBO3a WNU npeycMepaBake WHOYCTPUJCKMX oOcTataka u3 Opyrux
ynoTtpe6a). OBo he yrnaBHOM 61UTK BONEHO TPXULITEM WU/MNN peneBaHTHUM LeMamMa
cybBeHUuja y cBakOM pernoHy. Ha 1o ce Ha HMBOY EY moxe yTuuaTti n Hnp. nogpLuka
mMobunmsaumju gpeeTta y oksupy Nporpama pypanHor pasBsoja.

e YTuuaj Ha yHyTpallHe TPXULLITE U TProBUHY yHyTap EY

e YTuUaj Ha CNOSbHY TProBUHY — CMakere yBO3a U3 Tpehux 3emarba 3a cse onuuje
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e /lHoBauuje n uctpaxmBare — [Jok GroeHeprvja ma BaxkaH MHOBALMjCKM yrao (Ha
npumep y nornegy HanpegHux Guoropmea 3a TPaAHCNOPT), Marno je BepoBaTHO aa he
onuuje NONUTUKE HanpaBUTU CYLUTUHCKY PasfnuKy y MHOBaUMjaMa U UCTpaXxusakby
nowTo 61 3axTeBM OOPXKUBOCTM MManNN yTuLaj cCaMO Ha YCrnoCTaBibeHe TeXHoMNoruje
(Tj. kopywhere YBpCTE N racoBuTe Biomace 3a TOMMOTHY U €NEKTPUYHY eHeprujy).

OpywTBEeHN yTULaj

ApywTBeHn acnektn buoeHepreTckmx cuctema, npema CeroHy n flomauy (H.4.), mory
ce nogenuTn y Be Kateropuje:

e OHOCK Ce Ha XMBOTHM CTaHOAPA — XMBOTHM CTaH4ap4 Y OBOM Criyyajy ce OAHOCKO
Ha npuxoae goMahuHCTBa, 06pasoBare, OKPYKEHE U 30pPaBCTBEHY 3aLUTUTY, AOK je
coumjanHa koxesvja u crtabunHocT agedmHMcaHa y CMUCNY Mupa M OgHoca Yy
3ajegHnumn, 3anocrneHocTn, CTabunHOCTM pypanHor CTaHOBHULLITBA, MHAPPACTPYKType
1 nogpLuKka CPOAHMM NHAYCTpUjama.

e [lonpuHoc nosehary ApyLUTBEHE KOXE3Unje U CTabunHOCTK.

MocToje Hekn yTuLajn Ha apywTeeHn acnekT (EPUA, 2008; EL, 2016):

e CTBapawe pagHMx MecTa — 3anocneHoct y OuoeHepreTckoj npuBpeaun je
Haj3Ha4ajHuja y cekTopy 4BpcTe Bbruomace, rae je 2014. rognHe nmano nocao 306.800
EBponrbana. Mopeg Tora, 110.350 rbyam je 61Mno 3anocneHo y cektopy buoropusa,
66.200 y cektopy 6uoraca n 8.410 y ypbaHoM cekTopy CekTop oTnaga. YTuuaju Ha
3anowrsbaBake he Takofe HacTaTu Kao pesyntat Manor npenacka ca buoeHepruvje Ha
apyre oGHOBIbMBE M3BOpE eHeprvje y onuujama nonutuke, 36or Beher pagHor
WHTEH3MTETa APpYrnx 06HOBIBMBUX M3BOPA EHEpPruje.

e 30paBCTBEHE KOpUCTU — noborbllaHe TEXHUKE KyBawa W rpejakba Ha Guomacy
nobosbwahe kBanuTeT XunBoTa xeHa n 6eba. CmaweHa nHumaeHumja 6onectn he
Takohe pesynTupaTtM €EKOHOMCKMM KopucTuma 3060r Make Xxocnutanusauuje u
n3rybroeHnx pagHnx gaHa u Make TPOLLUKOBA 38 MEeAMULMHCKY Hery.

e OcHaxuBame xeHa — Pa3Boj 6buoeHepruje nma noTeHumjan 3a aHraxoBake XeHa y
noamsary pacagHuka U cakynrbakby CemeHa, WTo 61 MOorno JOBECTUM A0 HMXOBOTr
Beher yyewha y ceockoj eKOHOMUjU.

e Moryhe noborblwarwe uHaekca xymaHor pasgoja (HDI) — Kao wrto je panuje
HaBedeHo, oO4vekyje ce pga he pas3Boj OuoeHepreTckmx nporpama nosehaTu
3anocneHoct, wrto he noborbwartn npuxode nojeavHaua. Jbyau Mory KOpuCTUTM
AodaTHWM Npuxo4 Aa NOTpoLle Ha CBOje OCHOBHe noTpebe kao WTo cy obpa3oBatbe,
3[paBCTBEHa 3alTuUTa U XpaHSbMBa XpaHa.
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NornmaBrbe 2 - Pecypcu wu cHabpeBambe
Onomacom

O oBOj Temu

OBo nornaerbe he Npyxutu nperneq pasnuuuTux nssopa buomace-y-eHeprujy u
pasMoTpuTK Kako Aa cHabaeBawe Oyade ogpxusuje. Takohe, oBaj ogerbak he
NPYXUTW nperneq o NpoueHn JOCTYNHOCTU pecypca; Kapaktepu u Tun 6uomace he
ogpeaunTy TUNoBe TEXHOMOIMja NPUKNagHmX 3a KOHKpeTHY Bromacy.

Y 0BOM nornaerby NOCTOj€ HEKN LINIbEBMU:

e PasymeTn n mohu ogpeguntun pecypce buomace

e PasymeTn kako NpoLeHNTM OOCTYNMHOCT, KapaKkTepe 1 TUNoBe pecypca buomace

e CxBatutn Kako aa obesbeante n cTBOpUTE OOpPXKMBUje cCHabaeBare pecypcuma
BGrnomacom

e PasymeTn yTuuaje ynpaBrbara pecypcuma Ha XXMBOTHY CPEANHY U OAPXKMBOCT

Pecypcu buomace

CupoBuHa je poctynHa 6uomaca u3 OBGHOBIbMBMX M3BOpa Koja je OOCTynHa 3a
Kopuwhere 1 3a AMpeKTHy ynotpeby un 3a npepagy y apyre obnvke npounssoga Koju
he ce KOpUCTUTK 3a MaTepujane nssopa eHepruje. CuposunHe 3a Guomacy Kao LITo cy
eHepreTckn YyceBM KOjM Cy 3acafeHu nocebHo 3a u3Bope 6uomace, ocrtaum
NOrbONPMBPEAHMUX aKTMBHOCTM, OCTauu LWymapcTBa, anre, octauu og npepaje
ApBeTa, KOMyHanHW oTnag WU MOKpW OThnag Koju Moxe gohu m3 noctpojera 3a
npeuynwhaBane oTNagHNX Boaa (OpraHcku Myrb).

OpBO M HycnponssBoau Nnorsonpuepene

CHabpgearwe gomahom 6uomacom EY 3a eHepreTcke CBpxe M3 CeKTopa LymapcTBa
n3Hocuno je npeko 60% y 2016. roanHn, mehytum 32,5% pecypca YMHU OUPEKTHO
cHabpeBane ApBHOM BMoMacoM mu3 Wwyma v Apyror LWyMoBUTOr 3emrbuwita, a 28,2%
WHONPEKTHO cHabaeBawe OPBETOM, MNOSbONPUBPEOHU YCEeBU U NOSbONPUBPEaHU
HyCrnpou3soaun YvHunu cy 27%, otnag (onwTUHCKU, nHaycTpujckm uta.) 12% (LUeHTap
3Hawa EBponcke komucuje 3a GuoekoHomujy, 2019). MNMorsonpuBpeaHa Guomaca je
mMaTepuja fobujeHa n3 BMONOLLKNX OpraHM3ama Kao LWTO Cy KyKypy3, cnama, burbke,
XMBOTUHCKN OTNaA, U3HYTPULLE N BULLErOOULLIHE TPaBe.
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maBHM pecypcn Guomace fpeeTa M MNOSbONPUBPEAHUX HYCMPOU3BOAA YKIby4yjy
cnepehe:

e OrpeBHO ApBO 1 ocTaun/otTnag o ApBHe Buomace o cede Wwyma (Mory ce nojaButu
Kao npopehuBare y Mnagum cacTtojuHama WUnm ceya y cTapumjuMm cacTojuHama 3a
ApPBO).

e Ocrtaun op npepage ApBeTta M3 OpBHE WMHAOYCTpPUje U MHOYCTpUje HaMmellTaja
(Mvnana, wnepnnioya, ApBeHe nnodve, rpaheBUHCKM eneMeHTWU, HameLlTaj, NogoBu
nTa.).

e [lorbonpuBpeaHe KynType n octaum of arpo-npepage.

e YpbaHu gpBeHn oTnag (CakynibeHW ApBEHM MaTepujanyn HakoH uarpagwe unm
npojekTa pywera, ogbavyeHe apBeHe nanete n 6uno koju apyru rpaheBnHCKN oTnag
1 oTnag of pyLlena HanpasribeH o4 ApBeTa).

Mehytum, Ha ocHoBy Crtpaternje EY o 6uogmsepautety 3a 2030, 3abpareHa je
HabaBka Guomace 3a NPOM3BOAHY EHepruje AUPEKTHO U3 NPUMapHMX LLYMa — Kao LUTO
je avpekTHO cHabaeBane ApBeTOM, Takofle Buomaca 13 TpeceTuwlTa U MoYBapa.

OTtnapg

Ouekyje ce ga he npouecu koHBep3uje otnaga y eHeprunjy (WTE), kao usBopa
OoOHOBIbMBE €Hepruje, urpatm CBe BaXHWjy Yrory y OLPXMBOM YyrpaBibaky
KOMyHanHMM OTnagoMm Ha rnobanHom HuBoy. [NpoueweHo je ga he noborbliaHo
ynpasrbare YBPCTMM OTNaAoM (peuunknupare, npeycMepaBate oTnaga ca enoHunje
n nospaT eHepruje n3 otnaga) cmawntn oko 10-15% rnobanHmx emmncunja racosa
cTakneHe GawrTe.

Mpema ®poHTnajH BuoEHepun (2021) noctoje Heke BpcTe oOTNaga Koju ce
noTeHUujanHo KOpUcTe Kao cMpoBMHa 3a BroeHeprujy, Kao LWTO Cy:

e UBpCTM KOMYyHanHW oTnag, Kao LTO Cy yKpacu 3a ABOPULUTE, Nanup M KapTOH,
nnacTtuka, ryma, Koxka, TeKCTUN 1 oTnag og XxpaHe

e [opuBo gobujeHo oa otnaga (RDF) u3 copTupaHor 4BpCcTOr KOMyHanHor otnaga
(MSW)

e [1pBO [OGMjeHO oA rpaheBuHCKOr oTNaga n otnaga oa pywetna (C&D).

e CupoBu rnvuepviH 13 npondsoarwe bnogmnsena

e OTnagHu nanup

e Tanor og nanupa

e OcylweHa 3pHa gectunartopa un pacteoprbusa (DDGS)

e CTerba XunBuHe

e Kpasrse fy6prBo

e MecHo 1 KowTaHo 6palwHo AobujeHo of npepane XMBOTUHA
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Ynotpeba oTnaga nnu pesngyanHmx TOKoBa OMOMNOLLKUX NN OpraHCKUX maTepujana
Takohe MOXe wumMaTuM 3HayajaH [OoMNpuHOC npou3BoAawu OuoeHepruje, wTo he
MUHUMU3MPAaTK yTULaje noBesaHe ca AernoHOBaHkEM.

lNpoueHa 6Momace

Ca pasnnumutum pecypcuma bruomace, noctoju Beha onekcMbmnHocT 3a Npon3Boary
npou3Boda Ha 6a3u 6uomace. MehyTum, npuBpena, XMBOTHA cCpeanHa, eHepruja, a
Takohe W KnumaTtcka nuTamwa Cy BaXKHW acnekTu MpoueHe AOCTynHOCTM Guomace.
Mpema Banwy (2014), jow yBek HegocTaje npoueHa pecypca buomace, metogonoruja
W jeavHMLE KOje Mory JaTu pesyrTaTe.

MocToje aBa rmaBHa NpucTyna npoueHn pecypca uomace (Banw, 2014):
1. KonnymHckn (MHBEHTapHW) NpUCTyn
2. ExoHoMmCKu npucTyn

KonnyuHcku (MHBeHTapH1) npucTyn

KBaHTUTaTMBHM MpUCTYN je camo 3a npoueHy obpadvyHaTUX U OU3NYKUX KOMUYUHA,
arnv He 1 eKOHOMCKUX acnekara, Kao LUTO Cy TPOLLKOBU 1 LueHe. Npema Banwy (2014),
npoueHe KBaHTUTETa (MHBEHTapa) Cy BeoMa KOpUCHE Y YyCrnocTaBribawy FOpHUX
rpaHuua (TeopeTckux KomuymMHa) pecypca 6Huomace M Mory ce npunaroguTu
Kopuwherwem ogrosapajyhmux orpaHuverwa (HNp. AOCTYMHO 3eMSbULLTE, EKOSOLLKE
notpebe, noctojehe ynotpebGe martepujana) ga o6e3bean npoueHe KonmmMynHa
pecypca Koje Mory 6UTn TEXHUYKN OOCTYMHE.

[MocToje 4 rnaBHe npoueHe Yy KBaHTUTATMBHOM TMPUCTYNy Ha OCHOBY BpCTa
mMaTepwujana:

Lymapcka npoueHa

LLlymapcka npoueHa obyxBaTa NpoLeHy NoTeHLMjanHor BMULWKa LWWYyMCKOr MaTepujana,
ocTaTtaka of rnpepaje AgpBeTa, kao U ogyMpnux matepuvjana. BehvHa ctyavja y Besu
ca nNpoLeHOM LymapcTBa 3a kopuwhene biomace 0gHOCK ce Ha npepajy ocTaTaka.
Mpema Banuwy (2014), npoueHa KonMuYMHe ocTaTka MOXe ce Aarbe npeumsmpatu
HEeKMM napameTpumMa, Kao LTo Cy:

e [TpeyHunk

e BonymeH ctabrbuke

e BucuHa

e Bpcte vnn Tun gpeeha (TBpAO Unn MeKo ApBO)

e CtapocTt

e EpmkacHOCT pasnuuntux meTtoaa xeTse
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Octaum obpage cy npoueHeHu Yy HacTaBKy:
"KonuunHe ApBeTa Koje ce KOpUCTe 3a NpousBOAHY npousBoda oa ApBeTa
NnoMHOXeHe (pakTopoM cTBapaka octaraka.”

Tabena 1 y HacTaBky objawaBa hakTope cTBapaka ocTaTaka U3 CBUX LLUYMapCKUX
onepauuja.

Tabena 1. ®pakumja octataka No jeAnHULUM YKIOHeHor Tprosaykor gpeeta (%) 3a
CBaky WwymMy v Tun radgosama (dajorny, 2015)

Tun ynpaBrara
Forest Biome

Yucrt pes CenekTUBHM pe3 OpBHMU 3acapn

MpounsBoawa octatka npema npousBoawu apseTta (%)

Bbopean gpeeHa 69 NA 78
TyHApa

XnagHa vyeTnHapa 53 NA 63
YMepeHo meluaHo
YMepeHo

JInctonagHu

CaBaHa 39 18 52
Tonno mewwaHo
Tponcku WwWymoBuTH
Kpaj
Tporicka wyma

Ocrtana ctabna, kao WTO Cy Manu NpeYHunK, HekomepuujanHe BpcTe apseha, MpTea
unu 6onecHa ctabna Takohe nmajy noteHumjanHe GuoeHepreTcke pecypce.

MormsonpuBpeaHn ocrtauun
Mpema Banuwy (2014), octaum nosrbonpuBpeaHNX ycesa ce 0bu4HO Npouekryjy npema:

»,MHOXeH€e NpuHoca XeTBEHMM NHAEKCOM (OAHOC BUIbHOr MaTtepujana Koju Huje og
Xutapuvua npema 3pHacTom matepujany)”
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Mpumep:

MpeTnocTtaBumo Aa npoussoAra nweHuue y npoceky nsHocu 3,0 CyBUX METPUYKMX
ToHa (dMT) 3pHa no xekTapy, n uma nHaekc xetse oa 1,3, Taga ce npoussoau 3,9
dMT cname no xekTapy.

MNpema AycTpanujckom ApyLITBY HayyHuKa 3a burbke (ASPS) (2017), TepMUH ,MHAOEKC
XeTBe“ ce KOpUCTU Yy NorbonpuBpean 3a KBaHTUdUKaLMjy npuHOca BpPCTe yceBa Yy
OOHOCY Ha YKYyMNHy KOnu4YuMHy npousBedeHe 6Guomace. [loTeHuumjanHe BpegHOCTU
NHOEKCa XeTBe 3a pasnuMunTe BPCTE yceBa U XOPTUKYNType npukasaHe cy y Tabenu
2.

Tabena 2. NHgekc xeTBe (CyBa Maca MNOXH-€BEHE KOMMOHEHTe/yKynHa cyBa maca
n3gaHaka) Bapupa y 3aBMCHOCTWU O BpPCTe yceBa. Y3rajuBaum burbaka nsabpanu cy
Bucoky HI kao aeo crtpartervje 3a nobosbluake yceBa U NOCTUMMN CY HEKE 3HaYajHe
pobutke (ASPS, 2017)

XutapuyHe BpcTe Y3rojeHa KOMMNOHeHTa Mupekc xetBe (HI)
MweHuya, jeyvaH *Kntapuua 0.55
MupuHay *Kntapuua 0.50
Kykypy3 Kutapuua 0.52
CyHuokpeTt Cememne 0.50
Macyrb MaxyHapka 0.25
Kuknpukm MaxyHapka 0.50
Mamyk Cememne 0.33
LehepHa pena Kopeme 0.50
Kpomnup JlykoBuua 0.82
CnaTtku kpomnup JlykoBuua 0.65
XpusaHtema Lisehe 0.46
Jlana Lisehe 0.20

[akne, MHOXeHeM XeKkTapa ca npuHocom Aobuja ce npoueHa yKynHe npovssegeHe
KonuumMHe cname. [lpoueHe KonMMYMHE ocTaTaka Mory ce pJarbe npeuusvpaTu
y3uMarwem y o63up daktopa Koju MOry OrpaHuduUTM HUXOBE KOMUMYMHE. TexHuyka
orpaHu4YeHa MOry ykrby4ymBaTu orpaHuyera erMKacHOCTM MallvHa 3a cakynrbame.
MehyTtum, npema Xabepn et an. (2011), noctoje antepHaTuBHe ynoTpebe octaTtaka,
MOLITO OCTauu yceBa WUrpajy BaKHy YNory y orpaHuyaBaky eposuje 3emsbuiTta u
ofpXXaBaky OpraHcKke maTepuje y 3eMIbuLLTY.
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EHepreTcku yceBu

Mpema Banuwy (2014), nocToju HEKONMKO BPCTa CUPOBUHA, Kao LUTO CYy CUPOBUHE NpBe
reHepaumje 3a Koje noctoju obMmHa nNpousBoAHa U AOCTYNHU NOAauUM Kao LITO Cy
KyKypy3, nuweHuua, cupak, wehepHa Tpcka, wehepHa pena, coja, penuynHo u
nanMmMHO yIbe Koje ce MOry KOpUCTUTK 3a NpPon3BOAHY Guoropusa nonyT eTaHona u
6vogmsena u gpyrux 6Guonpoussoga; Takohe, noctoju 2. (unm 3.) reHepauumja
CUPOBMHA Kao LWITO Cy APBEHACTU YCEBU KpaTke poTauuje Unu 3erbactu yceBu Koju
jOLL HUCY KOMepUuUjanHo Npou3BeaeHn.

3a 0BO ce Mopajy y3eTn y 063up M OYEKMBaHW MPUMHOCKM M MOrogHa 3emsbuiiTa
(noBpLluMHA) Ha Kojuma ce yceBM MOry yarajatv. 3a MpuHOCEe, HajjedHOCTaBHUU
NPUCTYN je NPeTnocTaBnTN NOTEHLMjarHe NPUHOCE Ha OCHOBY MULLIMbEHA CTPYYHaKa,
eBEeHTYyanHo JONyHeHUX pesynraTtuma TEPEHCKUX NCNNTUBaHAa.

Mpema Ecofys-y (2016), nogaumn o npuHocy yceBa 3a cBe yceBe 3a EY-27, YkpajuHy,
Pycujy n bernopycujy npukynrbeHn cy yrnasHom of Eypoctata u FAO. MehyTtum,
nogauu o npakcama ynpasrbaka 3a ogpefheHn permoH NpukynibeHn cy n3 objaBroeHe
nutepaType Koja je peueHaupaHa.

[MpuHOC ocTaTtka (T/xa) = o4HOC yCceBa 1 ocTaTka X CTBapHU NPUHOC yceBa (T/xa)

MNpuHOC ocTaTka daje KONMWYMHY oOcTaTka Mpou3BedeHOr ca jedHOr Xekrapa Yy
oapeheHoM pervoHy. 3a nspadvyHaBare YKYNHOr NpuHoca octaTka 3a ogpeheHn yces
y ogpeheHom pernoHy, kopuwheHa je cnegeha jeaHaunHa:

YKynaH npuHOC ocTaTaka (T/permoH) = ogHOC yceBa M ocTaTka X yKyrnHa npov3Boara
(T/pervnon)

YKyrnHU NPUHOC OcTaTKa je AedUHUCAH Kao: ,,YKynHa KonnynHa octaTka npovsseaeHor
on ogpeheHe kynTtype y ogpeheHOM pernoHy (HMp. yKynHa npou3BodHa ocTaTtka
nweHuue y byrapckoj)”.

Opyrn pecypcu 6uomace

MpoueHa apyrmnx pecypca uomace Kao LUTO Cy: KOMyHanHW YBpCTWU oTnag, otnaz o4
pylera, rpaheBnHCKN oTnag, XMBOTUHCKM OTnad, OTrnaz oA npepaje xpaHe uUta
0B6UYHO KOPUCTU jeQHOCTaBHMW]y METOAOMOrK]yY.

3a mare obrnacTu, npoueHa je 06U4HO aHkeTa 3a NPOLEHY PacnoNOXMBUX KONMYMHA.

3a Behe noBpLUMHe, KONNYUHE pecypca Ce YeCTOo NPoLerYjy MHOXeHeM AeduHucaHe
OCHOBHE jenHWLE ca CTBapakeM oTnaja no hakTopy OCHOBHE jeauHULLE.
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Mpema Banwy (2014), 3a yp6aHun oTnag, OCHOBHA jeguHULA MOXe 6utn
CTaHOBHULUTBO (3a KOMyHarnHu oTnaj), noyYeTak cTaHoBaka (3a ctaMbeHy u3rpagry)
unM pacxogu (3a oTnag o4 wWHAYCTpUjcke u3rpagwe/peHoBupansa). [Harba
noborblaka Mory ykibyuymBaTtu npunarofaBawa cactaBa otnaga, tuna ctambeHor
npoctopa (HNp. jegHoONOpPOAWYHE, BULLENOPOAMYHE jeduHUUEe) U BenuduHe (Hnp.
KBagpaTHe cTone), BpcTe npeypehenwa (HNp. BenukKo npeypehewme Kyxumwe,
AofdaBsakbe ApBeHe nanybe), KONUYMHe peumKnupaHor UnNu permoHanHor, pasnuke y
kopuwheHnm rpaneBuMHCKUM MaTtepujanuma. KonuumHe >XMBOTUHSCKOr CTajwaka (M
noTeHuujanHa nNpovn3BoAHa MeTaHa) ce Nnpouewyjy MHOXeneM dpakTopa cTBapana
CTajiwaka (KonvumHa CcTajwaka/gaH/gerHucaHa  XMBOTUHCKA jeduHuua) ca
KONMUYMHOM AePUHUCAHNX XXUBOTUHCKUX jeAnHMLA.

EKoHOMCKM npucTyn

EkoHOMCKM NpUCTyn y NpoLeHn pecypca Gruomace je gaBare AeTarbHUX EKOHOMCKMX
pasmaTpara. OBaj NPUCTYN MOXE YKIbYYUTU MPOLIEHY TPOLLKOBA M KONMYMHE, Kao U
NPOLIEHY KPMBE NOHYAE pecypca — pacronoXnBe KOMMYMHE U LIEHE.

n PUCTYN KBAHTUTETCKUM TPOLUKOBUMA

Mpema Banwy (2014), npucTtyn KONWYMHM W MOBE3aHUM TPOLUKOBMMA YKIbydyje
KOMMOHEHTY WHBEHTapa, anu npoluvpyje npoueHy Tako Ja YKrbydyje npoueHe
TpoLkoBa 6uomace nopea OU3NYKMX KONMYMHA. TpoLLKOBK (LeHe) ce mory AobuTtu
WHTepBjyncakem noTeHuunjanHux gobasrbada O UEHW 3a Kojy ouvekyjy Aa he 6utu
nnaheHn, Npukynrbawem nogaraka ua nocrojehux cryguja, unm kopuwherwem LeHa
3a martepujane nnaheHe 3a anTepHaTMBHE HaMeHe Kao 3amMeHe. 3a HOBE eHepreTcke
yceBe, TPOLUKOBM (LeHe) ce 0BUYHO Mpouekyjy MOLWTO Ce OBU YCEBWU TPEHYTHO He
npounssoge. lNopen Tora, Heke cTyguje npoueryjy TPOLLUKOBE MalumHa KopucTehu
HabaBHY LeHy 1 TeXHUYKe cneuundukaumje, oK apyre ctyguje kopucte npunaroheHe
cTone xeTBe (HNp. CTone Kolleha ceHa unu banupara Tpase) 3a NpoLeHy TPOLLKOBa
XeTBe Unn cakynrbara. TPOLIKOBM XETBEHUX OCTaTaka ce rnpolemnyjy kopuwherwem
CNWYHOT NpucTyna.

MpucTtyn kpnBe noHyae

Y npuctyny KpvBe NoHyae, KonnymHe pecypca buomace ce npouemyjy kao dyHKunja
LeHe Koja ce MoXe nnatuTu 3a pecypce. [poueHe HEeKonMKo TakBMxX KoMOuHauwmja
LueHa/konmymHa Mory ce KOpuUcTUTK 3a KOHCTpymncake kpuse noHyae. lNpoueHe kpuse
NOHyZe MOry KOPUCTUTU jedHOCTaBHE MPUCTYMNe 3aCHOBaHe YrriaBHOM Ha NpucTtyny
KONM4YMHE 1 TPOLLIKOBA 3a HEKOSTMKO KOMOMHaLMja KONMYMHa/TPpOLLKOBM (MeToaonoruja
3aCHOBaHa Ha TpowkoBuMa). ANTepHaATUBHO, KpuBE MNOHyAe Ce MOry npoueHUTU
KopuwhewemM €eKOHOMCKMX Mogena. EkoHoOMckuM Mogenu cy CroxeHn wn ca
WHTEH3MBHUM Mogaumma, u OOMYHO HUCY BeoMa TPaHCNApeHTHWU, anu npyxajy
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MakcuManHy ¢nekcMbunHoCT 3a ucnuTMBare npomMeHa Yy Ouno Kojoj AaToj
NMPOMEHIBLMBO] M ako Ce CrnpoBode Y AMHAMUYKOM OKBUPY, [03BOSbaBajy
NPOMEHIBLMBUM YHYTap MoJena [a ce Mehajy Kao OAroBOp jedHa Ha Opyry U kao
dyHKUMja BpemeHa.

Mpuctyn HabaBKke 3aCHOBaH Ha TPOLUKOBUMA

JegHocTaBHa KpviBa MOHyJe eHepreTCKUxX yceBa MOXe Ce MPOLEHUTU NOo3HaBaH-eM
NpuHOCa, MOBPLUMHE Ha KOjOj ce MPUHOCK jaBSbajy M TPOLUKOBA MNpoOU3BOOH-€ 3a
Hekonuko obnactn. Ha npumep, npetnoctaBMMo Aa y AedUHUCAHOM pervoHy nva
ykynHo 10 000 xekrapa n ga ce npuHocu oa 5 dMT ha-1 mory noctnhu Ha 1000 ha
(ykynHo 5000 dMT), 7,5 dMT ha-1 Ha 2000 ha (15 000 dMT). ), 10 dMT ha1 Ha 4000
ha (40 000 dMT), 12,5 dMT ha-1 Ha 2000 ha (25 000 dMT) n 15 dMT ha Ha 1000 ha
(15000 dMT). arbe npeTnoctasMmo Aa cy ogrosapajyhu Tpowkosu nponssogne 50,
45, 40, 35 n 30 USD no dMT. Yob6uuajeHn npuHoc npoussohayy (npodut) n/unm
TUNWYHW TpOLLaK TpaHcnopta (3a AedwHWcaHe yaarbeHoCcTU) MOory ce AoAaatu
npoueHama TpoLUKOoBa Mpou3BoAwe, anu he UM UcKibydeHu u3 oBOr npumepa.
KpuBa noHyge je KOHCTpyucaHa pegocrnefoM TPOLIKOBA O HajHWXKe [0 HajBulle
BpeaHoctn (30 go 50 USD no dMT) u kopuwherwem KyMmynaTUBHUX KONMWYMHA Ha
cBakoM HMBOY ueHa. [akne, 3a 35 USD no dMT, ykynHa konu4ynHa je 30 USD no dMT
(15 000 dMT) nnyc oHa uamehy 30 n 35 USD no dMT (25 000 dMT) 3a ykynHo 40 000
dMT. Cnuka 1 unycTpyje KpuBy NoHyAe 3a 0Baj Npumep.

Energy Crop Supply
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Cnuka 1. Npumep KpuBe NOHyZe eHepreTcKux ycesa kopuctehu metogonorujy
3acHOBaHy Ha Tpolikosuma (Banw, 2014)

Moaauwm o pecypcuma 6uomace

EBponcku nogaum ce mory Hahu y 6a3u nogataka EYPOCTAT-a (Ctatnctudkm 3aBoz
EY) (http://epp.eurostat.ec.europa.eu). EYPOCTAT He npukynsrba nogatke — To paje
3eMrbe 4YnaHuue. YMecto Tora, OH KoHconuayje nopatke n obesbehyje pa cy
ynopeaveu (y cknagy ca nogaumma koje Aajy nojegumHadHe demrbe). EYPOCTAT
obyxBaTa nogaTke o kopuwhewy 3emrbuwTa (NorbonpuBpeaa, Wyme, pekpeauuja,
CTaHoBawe) U 3eMIbULIHOM MOKpuBa4y (ycjeBu, TpasBwauu, LyMme, u3rpaheHa

22



nogpyuyja). lNorbonpuBpenHa cTaTUCTUKA YKIbydyje CTPYKTYpY MOrbONpUBPEaHNX
rasguHcTaea, kopuwhewe MOrbONPUBPEAHOr 3eMrbuliTa, pag, nNpPou3BOAHY,
noHyay/ynotpeby, ueHe u norbonpuepedHu npuxod. logaum cy AOCTYMHU U Ha
HaLUWOHANHOM M Ha perMoHanHoM HMBOY. Takohe ykrbyyyje nHgopmaumje o ynotpebum
XpaHSbUMBUX MaTepuja M nectuumga y opraHckoj norbonpuepean. [logaum o
WwymapcTBy obyxBaTajy Npou3BOAHwY U NpomeT ApBeTa W npoussoga oA ApBeTa U
3anocrneHocT y wymapctey M ceun. Mma npuctyn nogaumma ca MwuHucTapcke
KOHdbepeHumje 3a 3awTuTy wyma y EBponu (MpTBO ApBO, BUOMaca M yriLeHuK y
B6uomacu n wymckom Tny) n nogaunma AO-ose [NpoueHe WyMCKUX pecypca rae ce
o[ CBUX 3emarba y CBeTYy Tpaxu Ja u3sewTasajy v npeasuhajy nospLuvHe LWyma,

APBHW PECYPCU U YKNaHaHe.
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NMornasrbe 3 — Kopuwhexwe bnomace

O oBOj Temu

OBo nornaerbe he gatn nperneq o kopuwhewy Guomace npeTBapaHe y eHeprujy.
OBaj ogerbak he ykrbyunTn npegHocTn kopuwherwa 6uomace, nocebHO 3a ApyWTBO
N XMBOTHY cpeauHy. Takohe, oBaj opgerbak he npyxutu nperneg npoueca
nckopuwhasarwa bromace-y-eHeprujy kojy he 6utn KpempaHu Tako ga uUx YMtaoum
KOju HUCY yno3HaTu ca TeMOM BrMomace y eHeprujy Mory fiako pasyMeTw.

Y 0BOM nornaerby NOCTOj€ HEKN LINIbEBMN:
e PasymeTun wra je kopuwhere buomace
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e PasymeTn npouece kopuwhena bnuomace

e CxBaTntn kako buomaca obesbehyje eHeprujy n enekTpuyHy eHeprujy

e CxBaTUTN BaXXHOCT Kopuwherwa buomace

e CxBaTuTK kako kopuwherwe Grnomace Moxe gaTv NO3UTUBAH yTULIAj HA APYLUTBO

Kopuwhewe 6uomace

BrvoeHeprvja moxe wurpatu 3HadajHy yrory y noctusawy uurbesa EY y nornegy
o6HoBIbMBUX U3BOpa eHepruje ao 2030. roanHe n garee. MoryhHocTn 3a nosehamne
nckopuwherwa OuoeHeprvje ce BuAe HNP. Ha TepeHy kKopuctehm ocrtaTtke
nosbonpuepeae, Hycnpomnssoge v otnag. buoeHepruja Takohe moxe urpatm BaxKHy
yrnory kao dnekcubunaH eHepreTckum Hocunay 3a ©GanaHcupakbe eHepreTckux
cucTeMa u Ha Taj HaumH omoryhasajyhu Behu yaeo o6HOBIBLMBUX M3BOPA eHepruje kao
LUTO Cy eHepruvja BeTpa M conapHa eHepruja. Takohe, o6es3behyjyhn ekonoluke
acrnekte kao WTO je ob6e3behewe OuoamBepauTeTa WNM OApXKaBawe Yycnyra
ekocuctema, 6GuoeHepruja Moxe JonpuvHeTn, u3mehy octanor, ywTeau racosa
CTakneHe Gallte, 0OgP>XUBOCTU U pypanHOM pasBojy.

MoTpaxha EY 3a obHOBBLMBOM eHeprujom he ce 3HayajHO noBehaTu nocTteneHum
yKnaaweM OOCUIHUX ropuBa y eHepreTckoMm Mukcy EY n noctaBrbeHnM unrbeBuma
3a obHOB/bMBE M3BOpe eHepruje. EHepreTckn cekTop je aaneko Hajsehu KOPUCHWMK
ocTaTaka u Hycnpoussoda yHyTpallkwe npepage gpseta y EY, a cektop rpejarwa u
xnahewa Hajeha kpajia ynotpeba 6uoeHepruje yonwTte, kopuctehu oko 75% cee
notpoweHe 6uoeHeprunje. buoenekTpuka n TpaHcnopTHa ropmea y4ecTByjy ca 13% u
12% pecnektnBHo (bamna et an., 2019). Npema AHgepceny n ap. (2021), ovekyje ce
Aa he go 2050. roanHe noTpolra eHeprmje ns Guomace pactum 0gpP>KMBOM CTONOM ca
npoueHama Koje Bapupajy o CKOpO yABOCTpyYewa [0 yTpocTpydewa. Kaga ce
YKIby4u 1 ynotpeba maTepujana, undpa noTpolre 4oAaTHO pacTe ca nosehamwem
og 50% camo y noTpowHM MaTepujana Koju Ce O4YeKyje jep 3amemyjy apyre
mMaTtepujane ca BehuM MHTEH3UTETOM yribeHuKa.

MpomnsBogwa GnoeHepruje Takohe Moxe AOHETU 3HaAYajHe MOryhHOCTM 3a NpyXawe
APYLUTBEHUX, €KOSMOLWKUX U €KOHOMCKUX KOPUCTU U AOMPUHETU pypariHoM pas3Bojy.
Moryhe antepHaTuBHe ynoTpebe Guomace (HMp. 3a XpaHy, XpaHy 3a XUBOTUHE,
npou3Bode on ApseTa, uTA.) Takohe Tpeba pas3moTpuTu Kako 6u ce ocurypana
OLPXMBOCT CHabaeBara CMpoOBUMHaMa M3 YKyrnHe BMOEKOHOMCKE NepCneKkTmBe.

MNMocToje 3 rmaBHe meTode npeTBaparwa Bvomace y KOPUCHY TOMMOTHY eHeprujy,
eneKkTpUYHYy eHeprujy u ropmea 3a eHeprujy, Kao LTo cneau:

1. AupekTHO caropeBare

2. [acndpukaumja

3. JlukBngaumja Guomace.
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MeToae npearpeTmaHa 6uomace

MpumapHW UMb Npoueca npegTpeTMaHa je Aa ce AeKOHCTPYWLLE CRoXeHa CTPyKTypa
Buomace koja ce cacToju of NUrHWHA, XemMuuenynose W Lenynose Tako a CBaku
BuononMmep Moxe Aa ce epmkacHO MCKOPUCTU 3a NPOU3BOAHY rOpUBa, eHepruje u
XeMujcknx matepujana. [OCTyrnHO je HeKonuko MeTtoga npearpeTmaHa Guomace,
yKIby4yjyhu pusundke, xemujcke, nanyko-xemumjcke n 6MONoLLKe, a Heke Of HUX cy
HaBefeHe Ha cnegehun HauvvH:

1. ®dusnyke meTode Koje Cy ce cacTojane o4 eKCTpysuje, MneBewa Kyrnuuama,
MIieBeHa Ha MOKPUM OUCKOBMMA, MUKPOTanacHu npeaTpeTMaH.

2. Xemunjcke MeToAe Koje ce cacToje 0of Kucenor mnpeatrpeTtMaHa, arkanHor
npeaTpeTMaHa, npeaTpeTMaHa opraHocornB, NpeaTpeTMaHa 030HOMN3OM.

3. dusnyko-xemujcke MeToAe Koje Cy ce cacTojane of ekcnrnosuvje nape, ekcrnosuje
BMakaHa amoOHuvjaka, TeyHe Tonfne BoAe, eKCnnosuje YribeH-ANOKCMAa, BraKHe
okcugauuje.

4. Buonowke meToae Koje cy ce cacTojane oA rrbmea 6ene Tpynexwu, ri-nsa 6paoH
TPYNeXu, ribmMBa Meke TPYnexu.

[MpenTpeTmMaH ekcTpy3ujom

Ekctpysujcka obpaaa je jegHa o obehasajyhux metoga duanykor npegrpeTmaHa 3a
AEKOHCTPYKUMjy nurHouenynosHe 6uomace. EkcTpysuja ce geduHuLLe kao onepawmja
cTBapaka objekata pukcHOr npodomna nonpeyvyHor npeceka MnpoBrayYeHem Kpo3
Kanyn xerbeHor nonpeyHor npeceka. Matepujan he JoX1MBeTU ekcnaHaunjy kaga usahe
n3 matpuue.

[MocToje Heke NpeQHOCTM U OrpaHuYersa npeaTpeTMaHa Guomace ekCTpy3njom,
MpegHocTK:

- JegHocTaBaH 3a npahewe 1 KOHTPONy npoteca.

- Hema chopmumpara nHxmbntopHux jegumsera ycneq pasrpagwe wehepa.

- MpunaroaremBoCT 3a Moandukauujy npoLeca.

- KOHTUMHYupaHa 1 BUCoka NpomnyCcHOCT.

- Hema notpebe 3a npawem npeTxogHo obpaheHe Guomace ako ce ekCcTpysuja BpLUM
6e3 xemujckor JoaaBamAa.

- Moxe ce kombuHOBaTK ca gpyrum meTogama npegrpetMmaHa 3a 6orbe pesynraTe.
OrpaHunyemna:

- Hepoctatak nogaTtaka 3a eKOHOMCKY aHanuay.

- EHepreTcku MHTEH3MBaH npoLec.

- Cnab npoToK TOKOM KOHTMHYMpaHe obpaae A0BOAM A0 caropeBaka Matepujana.

26



[MpeaTpeTmMaH KMcennHom

[MpeaoTpeTMaH KUCenuvHOM je Hajlumpe npoyyaBaH M LWUMPOKO KopuwheH 3a npouec
npeatpeTMaHa nurHouenynosHe 6uomace. [MaBHM UuUurb  Mpoueca  Kucenor
npeaTpeTMaHa je xugponusa xemuuenynosHe dpakuumje nurHouenynosHe buomace.
EdumkacHocT oBe meToae npearpeTMaHa ce obuyHo nosBehasa ca nosehawem yaena
Xemuenynose u eKCTpakTUBHUX dpakumja y buomacw.

MNocToje Heke NpeaHOCTU M OorpaHuyera Kucenor npegrpetmaHa 6uomace Kao WTo
cneau:

MpegHocTK:

- Bucoka 6p3unHa peakuuje 3a conybunmsaumjy xemmuenynosHe gppakumje buomace,
YnHehu Tako uernynosHy dpakumjy AOCTYNHOM 3a eH3nMme Lerynoase.

- MeTopa geKkoHCTpyKunje Moxe 6utn gusajHmpaHa 3a npepagy uomace ga 6u ce
pobunu  oaBojeHM  xmaponusatu  xemuuenynose (HakoH npeaTtpeTtMaHa) u
XngponuaaTu uenynose (HakoH eH3MMCKe Xnugpornuse).

- YwTena TpowWKOBa 3a eH3nMe KcuraHasde: Xemuvuenyrosa ce y BEenuKoj Mepu
XMaponuayje TOKOM npeaTpeTMaHa Yy 3aBWCHOCTU Of BPCTE CUPOBUHE U yCrnoBa
obpapge; cTora, CKynu eH3MMmn KCunaHase reHeparsiHo HUCY NoTpebHN 3a XMaponumay.
OrpaHunyemna:

- WHxmbutopun, kao wrto cy dypdypan u xugpokcumetundypdypan (XMOD),
npousBeneHn pasrpagkom wehepa 3axTteBajy AogaTHU Kopak AeToKcuKauunje Kako 6u
ocnoboheHun wehepun noctanu depmeHTabunHu.

- MNoTtpebHe cy ckyne nocyae opf Hephajyher yenuka 360r KOpO3uBHE npupoae
KncenuHe.

- JopaTtHu Tpowak 3a ankanuje 3a HeyTpanusauujy KMCenuHe HakoH MpPeTXOAHOr
TpeTmaHa.

- Bpura o xnBOTHOj cpeanHn 36or npekoMmepHe ynotTpebe xemukanumja.

ArnkanHu npegTpeTmMaH

AnkanHu npeaTpeTMaH je jow jegaH OnceXxHo npoyyasaH W LWMPOKO KopuwheH meTtoa
npeaTpeTmaHa nurHouenynosHe 6uomace. OBaj npouec je Kao npouec NpeTxoaHor
TpeTMaHa KUCENMHOM, anu ce obMYHO M3BOAW Ha HWXOj Temnepatypu. ok kucenm
npeaTpeTmMaH pactBapa XxemuuenynosHy dpakuunjy buomace, Lunrb npoLeca ankanHor
npeTTpeTMaHa je Aa pacTBopu hpakumjy nurHMHa y nurHouenynosHoj buomacu. Kao
Ny Npouecy Kucernor NpeTxXo4Hor TpeTMaHa, Npouec ankanHor npearpeTMaHa Takohe
pacTtBapa BehuHy ekcTpakaTa 6Guomace.

MocToje Heke NpeaHOCTN U orpaHuYersa ankanHor npeaTpeTMaHa Gruomace

MpegHocTK:
- EdbukacHa genvrandurkaumja.
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- Mana gerpagauuja wehepa y nopehewy ca npetxogHoMm obpagom pasbnaxeHom
KncenuHom 360r Hwxe Temnepatype obpage; moryhe je npeTxogHoO TpeTupaTtu Ha
cobHoj TemnepaTtypu kopuctehn gyxe Bpeme.

- JINrHWH 1 gpyrn eKCTpakTu ce Mory 04BOjUTU Npe eH3MMCKe xnaponuae 6e3 ryburka
YyIIbeHUX Xuaparta; Benuka MoryhHocT pgobujarka peakTUBHOr JIMFHUHA 3a NPUMEHY
BUCOKE BpPeaHOCTU.

OrpaHunyemna:

- [peBuwe heHONHUX jeanrera ycnen pasrpagHe NUrHuHa, Koju cy noteHuumjanHu
NHXMBUTOPU EH3MMCKE XMOponm3e WehepHnx nonumepa.

- [JopaTHM TPOLIKOBM 3@ XMOPOSNIMTMYKE €H3MME XemuLenynose nopen eHsnma
uenynose.

- [JopaTHn Tpowak 3a KUCEenuHY Oa HeyTpanuwe ankanuje HakoH NpeTxogHor
TpeTmaHa.

OpraHocosnB npeaTpeTMaH

OpraHoconB je obehaBajyha metoga npeatpetmaHa 6uomace, y kojoj ce Buomaca
Mella ca ogabpaHuM opraHCkum pacTBapadem, ca unv 6e3 gogaTtHor katanusartopa
(kmcenuHe vnu ankanuvje) u 3arpesa Ha oarosapajyhoj TemnepaTypu n BPEMEHCKOM
Tpajarby. Mory ce KOpUCTUTM pasnMyUTM OpPraHCKU pacTBapayn unv MeluaBuHe
pacTtBapaya; ykibyyyjyhm pactBapaye ca HUCKOM TaykOM Kibyvaha, Kao LITO Cy
eTaHorm, MeTaHOomN 1 aueToH; pacTBapaym ca BUCOKOM TaykoM Krby4vara, Kao LUTO Cy
rmuuepon, eTuneH rmukon u TeTpaxuapodypdypun ankoxomn; u gpyre knace
OpraHCKUX pacTBapada, Kao LUTO Cy OpraHcke KMcenuHe, eHonu, KETOHU U guMeTun
cyndokeng,.

[MocToje Heke NpeQHOCTM 1 OrpaHMYera OpraHocosB nNpeaTpeTMaHa buomace
MpegHocTK:

- EkCcTpaxoBaHu NUrHUH je penatvBHO BUCOKe YyucTohe, Mane Monekyrcke TexXunHe u
6e3 cymnopa wTto oMmoryhasa npMMeHy NIMrHNHA BUCOKE BPEOHOCTM.

- Cea Tpu Brnononnmepa—uenynosa, Xxemuuenynosa u NMrHuH—mory ce pas3gBojuTy
y pasnnymTe TOKOBE.

- Moxe ce kombuHOBaTK ca Apyrum npouecnma NPeTXo4HOr TpeTMaHa 3a epukacHy
xvaponuay éuomace.

OrpaHunyemna:

- Bucoka ueHa pactBapava: lNpouec peunknaxe je Takohe eHepreTCkM MHTEH3VBaH.
HopaTtHn pacTtBapad je notpebaH ga 6u ce m3berno Tanoxewe nUrHMHa ycneg
ncrnvpara BOAOM.

- dopmMmupare MHXMOUTOPHUX jeauhsersa, Kao wTo cy dypdypan n XM, ycnen
pasrpagme wehepa kaga ce KOpUCTU KMcenu KkatanuaaTop.

- Mpeoctann pactBapay he MHXxMBUpaTN EH3NMCKY Xnaponuady n pepmeHTaTMBHe
opraHusme.
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- Bpure 3a xuBOTHY cpefuHy W 3apaBrbe 360r ynotpebe mcnaprbMBMX OpPraHCKMX
TEYHOCTW Ha BUCOKOj TEMMepaTypu.

[MpeaTpeTmMaH jOoHCKOM TeyHolwhy

OBo je penaTMBHO HOB MPUCTYN 3a NpeaTpeTMmaH buomace, y kome ce uena buomaca
pacTBopu y ogabpaHoj jOHCKOj TEYHOCTU, a NONIMMEPU YITbeHUX XMapaTta ce Tanoxe
AofdaBakbeM ofroBapajyhux aHTu-pacTBapaya; YMMe ce oggajajy NMUrHUH U YITbeHn
xvapaTu.

[MocToje Heke NpeQHOCTM 1 OrpaHudersa npeaTpeTMaHa 6uomace joHCKOM TeYHoLwhy
MpegHocTK:

- JOHCKe TeYHOCTW, KOje ce cMaTpajy 3erneHnm pactBapadem, ctabunHe cy go 300 oC;
NMajy N3y3eTHO HUCKY BONATUIHOCT Ca MUHUMAanNHUM YyTULAJEM Ha XXUBOTHY CPEeaVHY.
- Moryhe oaBajatbe cBakor of, buononmmepa—uenynose, XeMuuUenynose u nurHvHa.
- Moxe ce cMHTETU30BaTK jOHCKA TEYHOCT Ca MNOXerbHNUM CBOjCTBMMA.

OrpaHunyemna:

- LleHa joHCKnx TeYHOCTH je 1 farbe BeoMa BUCOKa.

- MHore joHCcKke TEYHOCTM Cy TOKCUYHE 3a XUOPONUTUYKE eH3nMe u pepmeHTupajyhe
opraHuame.

- Llena onopaBka pactBapaya je 3aMmOpHa u ckyna.

- Tewko pykoBawe BMCKO3HOM CyCrneH3ujom Buomace ca joOHCKOM Te4yHoLlhy TOKOM
npegrpeTmaHa Ha TemnepaTtypu npeko 150 oC.

[MpeaTpeTmMaH NnapHOM eKCMnio3njom

[MpeaTpeTmMaH napHOM eKCno3njoM je LUMPOKO NpoyyaBaH (orU3NYKO-XEMMNjCKM NpoLLec
npeatpeTmMaHa. Y oBOM npouecy, MrieBeHa U NpeTxogHO KoHAMUMOoHupaHa buomaca
ce TpeTupa 3acuheHoMm napom Ha Bucokoj Temnepatypu (160-290 oC) n Bucokom
nputncky (0,7 n 4,8 MPa) HeKonuko CekyHau A0 HEKONMMKO MUHYTa Npe HEero LUTOo ce
npuTMCaK ekcnnosmeHo ocrnoboan. OBa meToda je edmkacHuja Koag TBPAOr ApBeTa U
3erpbacte 6uomace, anu joj je notpebaH gogartak Kucenor katanuaatopa 3a ecmkacaH
npeatpeTMaH Mekor ApseTta 360r npucycTtBa Mawe KOnuuMHe auetun rpyna y
XeMuLernynosn Mexkor gpBeTa.

MNocToje Heke MpegHOCTN U OrpaHuYeHa NPeTXoA4HOor TpeTMaHa Guomace napHoM
eKCrno3njom,

MpegHocTK:

- bes ynotpebe xemukanuja n camum TMM 6e3 peuuknaxe M TPOLIKOBA 3alUTUTE
XVBOTHE cpeavHe.

- PenatuBHo mane pasbnaxumBare ocrioboheHe xemuuenynose.
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- Moxe ce kopuctnt Griomaca Benvke BenuuMHe YecTuua, LWTO A0BOAU A0 3HAYAjHNX
ywTena eHepruje. Cmarwbere BernMyYnHe YnHU OKO jeqHY TpenrHy LeroKynHor npoueca
npeTxogHor TpeTmaHa.

OrpaHunyemna:

- HenoTnyHa geKkoHCTpyKuuja KOMMIIeKca JIUrHUH-YITbeHU XnapaT Moxe OOBECTU [0
KOHOEeH3auuje 1 Tanoxewa pacTBOPSbLUBOT NIUFHUHA; YUME ce CMamyje edpUKacHOCT
xuaponuae buomace.

- Bucoka temnepatypa (oko 270 oC) je Hajborba 3a noborblawe CBapSbMBOCTU
uenynose; MehyTum, TO OOBOAW OO CTBapawa WHXMOUTOPHUX jeourera —
dypdypana n XMd-a.

- Cnabe kucenvHe u eHONHa jeauhera, Kao WTO cy cupheTHa, mMpaBrba U
NeByINMHCKa KUCEenuHa, Koja HacTajy TOKOM OBOr npoueca, MHXMbupajy HakHagHy
€H3MMCKY Xnaponuay u epmeHTaumjy.

[MpenTpeTmMaH ekcnnosmjom amoHunja4yHnx BnakaHa (APEKC)

AOEKC wmeTtopma je ankanHu (U3NYKO-XEMM|CKM MpOLLEeC NPEeTXOAHOr TpeTMaHa.
MeToaa werose obpage je crnmyHa OHOj Kof NapHe ekcnnosuvje, anu pagn Ha HUKUM
Temnepatypama. ¥ oBOM npouecy, buomaca ce mella ca TEYHUM aHXUOPOBaAHUM
amoHujakom (0,3 po 2 kr/kr cyBe 6uomace); kysaHo Ha 60-90 -C n nog NnpUTUCKOM
nsHag 3 MPa 10-60 muH. OnTumanHM OAHOC amoHMWjaka npema OGuomacw,
TemnepaTtypa, NpuUTMCaK U BpemMe KyBaka 3aBUCe O BpPCTE NUIHOLLENYNO3HOr
maTepujana 6uomace. APEKC meTopa je Beoma edumkacHa 3a 3erbacte ycese U
nosbonNpuBpeOHe ocTaTke, anv penatmBHO Makwe edukacHa 3a gpBeHy Guomacy.
ADEKC ce Takohe cmaTpa n3BoasbMBMM METOAOM 3a NpeaTpeTMaH 6urbHe Guomace
3a eKCcTpakuujy npoTeMHa 3a CTOYHY XpaHy 3ajedHO ca cTBapaweM wehepa 3a
npoussogky 6ruoropmea.

[MocToje Heke MpPeaHOCTU M OorpaHnyera npegTpeTMaHa Guomace amoHujavyHUM
BNakHMMa

MpegHocTK:

- Hema dopmupara MHXMBUTOPHUX jeduhersa kao WTo cy dypdypan n XM og
pasrpagme wehepa ycnen paga Ha HUCKMM TemnepaTypama.

- Bucoka cenektnBHOCT 3a genurHndukaumjy.

- JlTako ce peuuknupa 36or ncnapsomee npupoge amoHnjaka; OnopaBak amoHWjaka og,
99% je moryh.

- PesnayanHn amoHujak MoXe MOCMY>XUTU Kao U3BOP a3oTa 3a OpraHM3Me TOKOM
depmeHTauuje.

OrpaHunyemna:

- MoTtpeba 3a BuLwKOM BoAe jep ce beHonHM bparMeHT NUrHMHA Mopajy onpaTtu Aa
6u ce nsberna NHxnbULKja TOKOM EH3UMCKE XMaponu3e n epmeHTaumje.

- Peunknaxa amoHujaka je Beoma ckyna 3a Komepuujandy npepaay.

30



- HeedpukacHo 3a 6uomacy ca BUCOKMM capajem NUrHuHa, Kao LTO je MEKO APBO U
HOBWHCKM OTnag.
- Bpura o xnBOTHOj cpeanHu 360r ynotpebe ncnaprbuBMX Xxemmnkanuja.

[MpeatpetmaH Te4yHOM TONNom Bogom (LHW).

Y nuTepatypu ce KOpUCTe pasnuyunute TEpMUHOMOrMje 3a Oonuc OBOr npoueca,
YKIby4yjyhu consonuay, xugpoTepmornuay, BoaeHy dpakunoHauujy n aksacors. OBaj
npouec je ynopeamB ca npeTxogHom obpagom pasbnaxeHom KucenuHom 6e3
ynotpebe kucenuHe. Y OBOM npouecy, cycrneHsnja 6uomace y BoAM ce KyBa Ha
nosuweHoj Temnepatypu (160-240 oC) y pasnnumtum BpeEMEHCKUM nepuoanma, y
3aBUCHOCTM oA Tuna BGuomace, kako 6y ce pacTBopuna xemuuenynosHa dpakumja
6uomace WTO OBOAM A0 Aena oboraheHor Luenyno3om.

[MocToje Heke nNpegHOCTM U orpaHnyera npedTtpeTmMaHa Guomace TEYHOM TOMSIOM
BOAOM,

MpegHocTK:

- bes ynotpebe pogaTHMx xemukanwja.

- Hema notpebe ga ce kopucte cKynu maTepujany OTNOPHN Ha KOPO3Wjy 3a peakTope
3a npegTpeTMaH.

- Mory ce KopuCTUTK YecTuue penaTnBHO BENWKe BENUYMHE LUITO AOBOAM A0 ywTeae
eHepruje, WTOo je NoTpebHO 3a CMakere BenuunHe bnomace Ha uHe vecTuue.

- Moryhe oaBojeHO o6HaBbake TOKOBA Lienynose u xemuuenynose.

- MnHumanHo popmupare MHXMOBUTOPHUX jeantserba.

OrpaHunyemna:

- CTpyja Kcunose je BeomMa HUCKE KOHLUEHTpauwmje 1 cTora joj je notpebHo gogatHo
TPOLLKOBHO MHTEH3VMBHO ucnapaBake Bode na 6u ce pgobuna ogrosapajyha
KOHUeHTpauuja wehepa 3a pepmeHTauujy.

- Bucoka ueHa jep je notpebHa BuCOka Temnepatypa npearpeTMmaHa.

- Huje norogHo 3a 6nomacy ca BUCOKMM cagpajeM fUrHuHa.

Buonowkn npeaTpeTmaH

Brvonowkun npeaTpeTmaH ykrbyyyje ynotpeby MukpoopraHmsama ga pasrpagun nurHuH
Brvomace 1 y4YnmHu nNonuMepe YrrbeHUX xugpaTta nogsioXHUM eH3UMCKOj XMOposinaun.
MeRy pasnuuntnm opraHn3ammma CnocobHMM fa npou3BoAde eH3ume 3a pasrpagky
NUrHMHA 1 NonNuMepa yribeHnx xmaparta uomace, BaxHe Ccy rrbmBe 6ene Tpynexu,
MpKe Tpynexu u meke Tpynexu. [TbmBe 6Gene Tpynexu cy HajeumkacHuje 3a
npeaTpeTmaH 6uomace 360r cBoje eH3nmMcke epMKacHOCTU U EKOHOMUYHOCTU. [TbuBe
cmehe Tpynexu pasrpahyjy uenynoay, 4OK ribue 6ene n meke Tpynexun pasrpahyjy
N AUHWH 1 uenynoay. JIMFTHUHONUTUYKN EH3MMCKM CUCTEM [fbMBa Oene Tpynexwu
NPBEHCTBEHO Ce cacToju o NUrHnH nepokcugase (flull), manrax nepokcuaase (MHIT)
n nakase.
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Ha ocHoBy Lema npou3BoaHe eH3nMa, rmbuse Gene Tpynexu Mory ce kateropucatu
y Tpu rpyne:

- 'pyna nurHmnH-maHran nepokcuaase - 1. Chrisosporium u Phlebia radiata.

- akasHa rpyna maHraH nepokcungase — Dichomitus skualens n Rigidoporus lignosus.
- pyna nakase nurHuH nepokcupgase — Phlebia ochraceofulva n Junghuhnia
separabilima.

[MocToje Heke NpegHOCTM M orpaHudera bruonoLkor npeaTpeTMmaHa buomace,
MpegHocTK:

- He npou3Boae ce MHXMBUTOpHa jeanHerba.

- Mpouec je ekonoLkn NpUxXBaTIbUB.

OrpaHunyemna:

- Beoma cnop npouec; Bpeme 6opaska je obuyHo nameny 10 n 14 gaxa.

- 3a nsBohemre npoueca notpebaH je BENUKN NpoCcTop.

- MoTtpebHa je cTpora kOHTpoONa TemnepaType, WTO AOBOAM A0 noBehaka TPOLUKOBa
obpage.

- KpuctanuHmyHoCT uernynose Huje Morna ga ce cMambu.

MeToae KoHBep3unje buomace

[AnpekTHO caropeBan-e

CaropeBame je Hajuewhu v TpaguUMOHaNHW HayYnH NpPou3BOOH-€ TONSoTe U3
6uomace. Y 3emrbama y pasBojy, TOMMOTHA e(UKaCHOCT AUPEKTHOr caropeBaha
6ruomace je 10% - 15% reHepanHo. HakoH TpaHcdopmaLumje, ToNNoTHa edpnKacHOCT
nehun y pypanHoj Knnu je oko 30%, a Haj6orbe mory poctuhn n oo 50%. Neh ce cactoju
o, KOMOpe 3a caropeBake, NMPOTUBMOXAPHOr NPCTEHa, nponasa 3a uupKynauujy
Anma, ouMhsaka, BpaTta nehu, pewweTke n ynasa 3a Ba3ayx. KrbyyHe Tauke gusajHa cy
nosehane MHTEH3MTETa TOMMOTHOr 3payvera N pedriekcuje y KOMOpU 3a caropeBat-e
N CMakere rybuTtka noTNyHoOr caropeBama y yHyTpalh0j nehun n TonnotHor rybuTka
anma.

Heke HanpeaHe eBporncke 3emMrbe yCBajajy BUCOKoeduKacHy onpemMy 3a caropeBame,
Kao LUTO je onpemMa 3a caropeBare ca CyMMNopHUM crnojem. Y onpemu ce OpBO ceye
Ha CUTHEe KOMaje Koju 3a BPIo KpaTKo BpeMe npenase npeko CyMnopu3oBaHor croja.
HakoH caropeBara, HENoTNyHO M3ropenu kKoMaau gpBeTta ce U3 cuctema 3a oaBof
Anma Bpahajy y cymnopucanun cnoj. KomepuujanusosaHn mManu n cpefsn KOoTrnosu
KOje cy pasBune oBe 3eMibe KOpUCTe ApBO M OCTaTke Kao ropuso. HbuxoBa
edmkacHocT moxe aa gocturHe 50% - 60%. Y XonaHauvju noctoju oko 1,75 munuoHa
komnneta nehmn Ha gpea ca crneundukayunjama og 5 - 20 kW n 600.000 kamuHa Ha
ApBa 3a rpejawbe N cHabaesawe Tonnom BogoM. HbmxoBa TonnoTHa edumkacHOCT
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Moxe goctuhu un npeko 50%. TonnoTHa erkacHOCT KOToBa ca PUKCHUM nexajem
Koju caropeBajy TpaBy 1 npousseaeHunx y EHrneckoj n laHckoj nsHocu 60%.

Nacudumkaumja
Muponu3sa

lacudukaumja 6Gruomace nMponu3oM je jedgHa o4 ONTUManNHUX TexHonoruja
kopywhewa 6Guomace. Y onpemu 3a racudukauujy, buomaca ce npeHocu y
BVMCOKOKBANUTETHN 3anarbvBu rac Kpo3 TEPMUYKO XEMUJCKO [ejCTBO Ha BUCOKO)
TemnepaTypu. [[ac ce MOXe KOPUCTUTU 3a CyLUere, rpejare, TOMNOTHY nsonauujy v
NPOM3BOAKY ENeKTPUYHE eHepruje.

Kopuwherwem onpeme 3a racudukaumjy, CKOpo cBa Gmomaca ce Moxe npeBecTu y
racHoO ropmBo Koje ce yrnaBHom cacTtoju og CO, CO2, H2 u CH4. [pyrn geo eHepruje
Guomace kopuctm ce 3a cnpoBohewe akumje racudukaumje. EdpmkacHocT
racucpvkaumje gpseta je 60% - 80%. Nuponusa omoryhasa cTony nospaTa eHepruje
nMpuHYya ga gocturHe npeko 94%, a TonnoTHa BpeaHOCT fobujeHor 3anarbuBor raca
je 2,5*10 kJ/m3. Tepmudka BpegHOCT 3anarbnBor raca 4obujeHor NponM3omM CTOYHOT
cTajwaka je 1,7*104 kd/m>. EdomkacHoCT racuumkaumje BuwecTpyKkor otnaga je npeko
80%. TonnoTHa BpegHOCT 3anarbMBOr raca Moxe ce nosehatv gogasasemM BOLOHMKA
TOKOM NuponuaHe obpage Guomace.

Op 1970-nx, Heke eBpoOrncke 3emMrbe Cy nodvene pJa npoyyaBajy onpemy 3a
racupvkaumjy ca Buwe dQyHKUMja, NOrogHYy 3a pasnuuuTe 3axTeBe U YyCBajame
TEeXHVKa NMPONN3e Ha BUCOKMM TemnepaTypama. PassujeHe cy ABe BpCTe onpeme 3a
racudukaumjy:

- Komopa 3a racudumkaumjy kKnusHor kpeseTa

Buomaca nonako knuam ca Bpxa KOMOpe 3a racudukauunjy TOKOM racudukaumje.
OxkcupaTtop Teye Harope ca AHa KoMope 3a racudumkaumjy n npenasmu npeko éuomace
Aa 6u je racugukosao. Temnepatypa nanasHor raca moxe ga gocturde 600 oC ny
racy Hema kaTpaHa.

- Komopa 3a racudumkaumjy cymnopHor cnoja

CamneBeHa 6uomaca (BennuMHe O HEKONMKO MM) ce [OBOAM Y KOMOpy 3a
racucvkaumjy n racudukyje Aok npenasmn npeko matepujana nnoska. [NponssegeHu
rac uma BUCOKYy TemnepaTtypy Koja goctmxke oko 800 oC. NacudmkaTop ca cyMnopHUM
crojem je yrnaBHOM norogaH 3a 6uomacy.

AHaepobHa gurecTtuja

Ca TexHonornjom aHaepobHe gurectuvje, 3anarbusm rac ce Jobuja AOK Ce OpraHcKku
oTnag TpeTupa, a AUrecTupaHu octaTak MoXe Aa ce npepagn y CTOYHY XpaHy Unu

33



RybpuBo, Koje ce 0BuMYHO pasBuja 360r oYUrNegHUX EKOHOMCKWUX, U EKOMOLLKMX
NpeaHoCTH.

Heke 3emrbe y passojy nonyt KuHe u VlHavje npowumpyjy n KOpucte OBy TEXHOMNOTUjY
y pypanHum nogpydjuma. TexHonoruja gurectopa nopoanyHe senvymHe y Kunu je Ha
Bogehoj nosmumju y ceety. [Jo caga noctoju 4,75 MunvoHa manux gurecropa Koju
npoussoge 1,04 munujapge kybHux metapa 6uoraca rogvwme. lNMopen Tora, cBa
cpedra u Benuka noctpojerwa Ha buorac ca kanauMteToM enekTpuyHe eHepruje og
2077 kW y KuHn mory npomussecty 29,1 MunuoH kybHux metapa buoraca roguiimse.

WTto ce Tuye npeunwhaBawa BULLECTPYKUX WMHOYCTPUjCKUX OTMAAHUX BoAda W
OpraHcKor otnaga, Heke 3eMrbe yCBajajy BUCOKOe(UKacHe TexHUKe, Kao LTOo Cy:
aHaepobHn duntep, UASB n cymnopHu cnoj. ®PpaHuycka m JanaH kopucte u
npoLwmpyjy BMCOKOedMKacHy oOnpemy 3a aHaepobHy p[gurectujy Koja YycBaja
TEXHOSIOrMjy nensberwa Benuke rycTUHe 3a TpeTMaH opraHcke oTnagHe Bode Ha
MefhyHapoaHo TpxuwTe. HberoBa edpMkacHOCT je AeceT nyTa Beha of TpaguumnoHanHe
meToge. TexHonorunja cyse gurectuje u TexHuke aHaepobHe aurectuje y ABa Kopaka
Cy WMPOKO UCTpaxuBaHe nocrnegHwux roguHa v Mory ce KOpUCTUTU 3a TpeTMaH
YBpCTOr oTnaga.

|| yueHuua:

[Mpema capalkemM TEXHOMOLLKOM HUBOY, O jeAHe TOHe cMeha MOoXe ce Npou3BecTr
10 m® Buoraca, og jegHe ToHe rbyAckor nameta u ypuHa 35 m® 6uoraca n oa jegHe
TOHEe opraHcke oTnagHe BO4Ee BUCOKe KOHUeHTpauumje 5 - 50 m* 6uoraca.

JlukBedhbakuumja

[MocToje 2 pasnuunTte BpCTe MeTOAA 3a NpeTBapakwe buomace y buoropusa:

1. MHaOnpekTHO Tevere

2. [InpeKkTHa TEYHOCT, KOja ce cacTojana of 2 pasnuyuTe BpcTe MeToaa:

a. Xugponusa - epmeHTtaumja Jluksedakuuja

6. TepmogmHamMmmyka TEYHOCT, KOja je NoAerbeHa Ha 2 pasnuuuTte BpcTe MeToAa:
n. Metoga nuponunse

un. XvgpoTtepmarnHa metoga

UHanpekTHa nukBedakumja

NHanpekTHa TedHoCT je obehaBajyha TexHonoruja, koja je nogerbeHa y ose dase.
[MpBa rasa je npouec Tepmoxemujcke racudpukaumje. Y oBOM npouecy, CuHrac ce
NpoOM3BOAM HAKOH LUTO CMPOBWHA pearyje ca BasgyxoMm uMnvM napom. Y cuHracy,
npumapHe cynctaHue cy CO, CO2, H2 n H20. [pyra ¢asa je obpo ycnocTaBrbeHN
®duwep-Tponw (P-T) npouec. Tokom ®-T npoueca, cmewa 6u ce kopucTuna 3a
Npou3BOAHY HMU3a XeMUKanuja, ykibyyyjyhn mMetun ankoxon, gumeTun etap n etun
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ankoxon, AOK je Mano UCTpaxuBaka O BULLIMM ankoxonuma gobujeHum mn3 cuHraca
6uomace. Hajsehn nsasoBu Ccy Au3ajH HOBOr KaTanUTUYKOr peakTopa 3a TUMUYHO
Matbm 0BbuMm npoueca KoHBep3uje OBuomace K katanusaTopa 3a crneuuduyHe
xemukanumje npema monapHom opgHocy H2 npema CO. Y3aumamo cuHTe3y eTtun
ankoxona kao npumep 3a yBohewe MHANPEKTHE TEYHOCTMW.

OupekTHa nukBedakuumja
Xugponusa - ®epmeHTtaumja Jinksedakuuja

Y nocnefHwux HEKONWKO AeleHuja, eTUr arkoxorn je NpuBYKao BEeNUKY Naxwy Kao
noTeHuujanHa anrtepHatMea (OCUNHUM ropvBuMMa. TpeHyTHO je epmeHTaumja
Bruomace rmaBHa MHAYCTPUjCKa TEXHOMOIMja 3a NPON3BOAHY €TUIT ankoxona, o4 KOjux
Cy NpMMapHe cupoBuHe rnyko3a (aobuja ce n3 Kykypysa) u caxaposa (gobuja ce n3
wehepHe Tpcke n pene). Nctn HeratMBHM edeKTU CYy U Ha MNPOU3BOAHKY E€TUI
ankoxona kopuwherwem ckpoba unu wehepa Kao CUPOBUHE, LWITO OU AMPEKTHO
KOHKypucano npou3soamwun xpaHe. [1o caga ce Kykypy3Ha crnama cmartpana moryhom
CYPOBUHOM 3a NPOWN3BOAHY €TUI ankoxona.

Kapa ce 6uomaca TpaHcnopTyje 40 NPOM3BOAHOT NOroHa, oHa 6u buna ycknaguwTeHa
y CKNaguwTy Kako 6u ce cnpeuvna gepmeHTaumja n 6akrepujcka KOoHTaMuHauuja.
3atum 6u ce cupoBMHaA NPETXOAHO TpeTupana kako 6y Guna npuctynayHuja 3a
eKkcTpakuujy. Y npouecy pepmeHTauuvje goaajy ce xuaponuaaTt, KBacal, XpaHibuee
mMaTtepuje n gpyrm cactojum. depmeHtaumja ce obumyHo oaeuja Ha 25-30 °C, a
ogrosapajyhe Bpeme peakunje 6u Tpajano 6-72 x.

TepmoauHamuuka nukeedakumja

YonwTeHo rosBopehn, nocToje ABe BPCTE TepMOAUHAMMUYKOr Teyewa Guomace y
3aBMCHOCTM O pafHUX YCIoBa: MUPOSNN3HO TeYee N XMOPOoTEPMarnHo Teyewe.

Muponu3sa

Y nuksedakumju NMponmse, MOXe ce NOAENUTN Ha Cropy NMponuay, 6p3y NMPonuay
n conew nmponusy. Cnopa nuponusa ce obU4HO M3BOAWN MPU HUCKOj TemnepaTypu
peakuuje, 6p3nHK 3arpeBarba 1 OyroMm BpeMeHy 3agpXaBaka, Yume ce npounssBoau
mMano 6uo-yrea. Y npouecy cneww nMponuse, BpeMe peakuumje je camo Unn mMmame oj
HEKOSIMKO CeKyHAM ca Beoma BenukoMm 6p3vMHOM 3arpeBara U Manom BernvyuHOM
yecTuua, a npumapHu npouseos je cuHrac. bpsa nvponusa ce takohe ogsuja npu
BENuKOj 6p3nHN 3arpeBara (Mawe Hero Kog el NMponmnse) n KpatkoM BpeMeEHY
3agpxaBatba nape. [loBorbaH npousBog y npouecy je 6uo-yrbe. buo-yrba u3
nuponuse Mory ce [AJMPEKTHO caropeBaTV Yy KOTMOBMMa WM Hagorpaguvti 3a
npou3BoaHy BpedHWX ropvBa M Xemukanuja kopuwhewem cnegehmx metoga:
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eKcTpakumja, emyrnraumja, ectepudukauynja/ankoxonunsauyuja,
dnynan, xmgpoTpeTMaH, KatannuTuikn KPEKMHI U NapHN pedOpMUHT.

CYNEepPKPUTUYHU

XuagpoTtepman

XvgpotepmanHa nuksedakunja buomace je jegHa o edwmkacHMX MeToda 3a
TpeTupake GuomMace ca BUCOKMM cagpxajem Bofe Yy nopehewy ca NUMporvnsHOM
TeyHowhy. Ha oBy Te4HOCT Buomace He yTnye HMBO cagpaja Boae u BpcTe buomace
ca BUCOKOM KOHBEP3MjOM U penaTuBHO YMCTUM npou3Boamma. NokasaHa cy norogHa
CBOjCcTBa 3a TeyHOoCT 6uomace, ykIbydyjyhu BUCOKY rycTvHy, [OOpy TOMnoTy,
CnocoBHOCT npeHoca mace, 6p30 pasnarawe M eKCcTpakuujy y XvapoTepmanHum
ycrnosuma. OBO je eKONOLKM NpuxBaT/bMBa TEXHOMOMMja, a Xxetepoatom y Guomacu

61 ce Morao NPeTBOPUTU Y HEXKEIbEHE HYCMPOU3BOAE.
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Nornaeme 4 — lpouecu KoHBep3uje eHepruje
Onomace (buoeHepruje)

O Tome

OBo nornaerbe he npyxutn mHdopmauuvje O HedaBHUM Mpakcama U npumMeHama
KoHBep3unje buomace y eHeprujy. OBaj ogerbak he gatm 6or.e n gybroe pasymeBane
yutaouMma O TEXHUYKMM npouecMma  KOoHBep3uvje, YKIbydyjyhu npegHoctn u
HeJocTaTKe y nornegy eKoHoMuje N XNBOTHE CpeanHe.

Y 0BOM nornaerby NOCTOj€ HEKN LNIbEBU:

e PasymeTn wWTa je eHepruja yonwTe

e CxBaTUTW BaXXHOCT KOHBEpP3uje eHepruje y nornegy kopuwhera 6uomace
e /I3BpLUMTK NpOLEHY yTUlaja 0 NpegHoCTUMa U HegocTaumMa npoueca

e PasymeTn pasnuunte metoge KOHBep3unje buomace y eHeprujy

BuoeHepruja

BuoeHepruvja je BpcTa eHepruje Koja ce pasBuja U3 XUBUX OpraHmsama Kao LITO Ccy
Burbke, XnBoTUCKo HybpmnBO, KaHanu3aumja 3 gomahuHcTea, otnag uta. lNoctoje
pasnuunte BpcTe BroeHepruje, NocToje ANPEKTHO caropeBake, bGruoropmeo un Gruorac
KOju Ce MOXe KOPUCTUTU Kao enekTpu4Ha eHepruja, TOnnoTa, rac 1 ropuBo 3a Heke
cBpXxe.

Buoropueo

BuoropnBo unu ce Takohe Ha3uBa arporopuBo Cy TeyHa ropuBa pobujeHa w3
norbonpuBpeaHe wunu wymcke OGuomace, 6uno ceexe 6Guomace wunNU OpraHckor
oTnaga. Wako docunHa ropuBa notudy w3 pgpeBHe 6uomace, oHa ce Mo
onwTenpuxsaheHo] geVHULUNM He cmaTpajy arporopvsuma jep cagpxe YribeHuK
Koju je oyro 6mo BaH uuknyca yribeHuka. Arporopusa ce yrnaBHOM KOPUCTE y CEKTOPY
TpaHcnopTa, nocebHo 6uoamsen (arpogusen) n 6unoetaHon (arpoetaHon).

e buogmsen mnu ce Takohe HasvBa arpogu3en HanpaeibeH of OurbHMX yrba
eKCTpaxoBaHUX U3 yrbaHe penuue, coje, yrbaHe nanme, CyHuokpeTa v anru, uamehy
octanor. Kao cMpoBuHa 3a arpogusen Mory ce KOpUCTUTU U XUBOTUHCKE MacTu U3
MeCHe MHAOYCTpuje, Kao uU KopuwheHo jeCTUBO yrbe M3 pecTtopaHa U HycrnpousBoau
npounssogwe Omera-3 MacHuUX KucenuHa u3 pubrber yrba. Arpoamsen ce Moxe
KOPUCTUTW Kao ropuBo 3a BO3usia y CBOM 4McTOM 0b6nuKy, anu ce obmyHo mela ca
docunHum gusenom. Arpoamsen je Hajuyewhe TedHo arporopuso y EBponu, rge ce
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KOpUCTU 3a ucnywaBarwe 0baBe3HUX LurbeBa 3a OOHOBIbMBY €Heprujy y CekTopy
TpaHcnopTta. Takohe ce KOpUCTU Yy TOMMAOTHUM W enekTpaHama Kao 3amMeHa 3a
docunHo yrbe. Ceme penuue, coja u yrbaHe nanve cy yceBu KOju ce Hajuewhe
KOpuCTe 3a Npou3BoAHY arpoamserna y MHOYCTPUjCKMM pa3mepama.

e EtaHon (kao u nponaHon n 6yTtaHon) ce npousBoae depmeHTauunjom wehepa y
ankoxona Koju ce Mory KOpucTUTH Kao ropuBo, yrnaBHOM y Bo3unuma. broetaHon unu
arpoeTtaHon ce Hajsuwe kopucTu. Hu3 ycesa ca BUCOKUM cagpxajemM wehepa n/unu
ckpoba kao wTo cy wehepHa Tpcka, Kykypys, wehepHa pena, nweHuua, MaH1oka u
CrnaTKn cupak ce KOpUcTe Kao CMpOBUHE 3a MpOou3BOAHY arpoeTaHona, a wehep u
KYKYpYy3 Cy HajnonynapHuju 3a nHgycTpujcky ynotpeby. ArpoeTaHon npou3BeaeH o
nako pasrpagumeux wehepa n ckpoba ce Ha3uBa npea reHepaumja. OBo ce 0b6n4HO
Aobuvja n3 npexpambeHux yceBa M cTora ce AMPEKTHO TakMu4yM ca NpOou3BOAHOM
xpaHe. [a 6u ce usberna KOHKypeHUMja ca XpaHOM, CMpPOBEeAEeHUM CY MHOru
eKCNepuMEeHTN 3a NpoM3BOAHY €H3uMa crnocobHux na pas3bujy henujcke 3upose
NWUrHWHA, uenynose unu xemu-Lernynose 13 HNp. gpsehe unu cnama. ArpoetaHon Ha
6a3un oBUX HenpexpambeHnx n3sopa ce Ha3nea gpyra reHepaumja. OBO TPEHYTHO Huje
€KOHOMCKM UCNIaTUBO Mako je uHaycTpuja TBpauna ga je (CKkopo) cnpemHa fa ra
npou3BoAM y nocnenHoj AeLeHujn.

Buorac

Buorac koju HacTaje kaga MMKPOOpPraHM3Mmn Bape OpraHCKku Matepujan y aHaepobHum
ycrnosuma (Tj. y 04CYCTBY KMceoHuka). buorac ce cactoju og npubnmxkHo % metaHa u
Y3 yrrbeH-guokcnga un moryhe mManux KonuuvHa [apyrux racoa. >KMBOTUHSCKO
RybpuBO, CTajiak, opraHckM oTnag u3 goMahumHCTaBa M MHAYCTpUje M ocTauu u3
nosrbonpuBpeae Cy npuMapHuM U3BOpW 3a Npou3Boawy OGuoraca. Y MHAYCTPWjCKOj
noreonpuspean, buorac ce cmaTpa OOPXKUBUM HAYMHOM Aa ce u3berHy HenpujaTHK
MUPUCU N CMaHUW eMUCHja MeTaHa U3 pe3epBoapa 3a CTajibak, AOK Ce Yy UCTO Bpeme
Npon3BOaM eHepruja u npyxa gogaTHu npuxod norbonpuepegHuumuma. Mehytum, 3a
€KOHOMCKWN OOp>KMBY NPOM3BOAHY MOpa ce AogaTtn burbHW matepujan u3 oTnagHux
yceBa unuv octataka ycesa. Kaga ce goaajy yceBu Kao LUTO je KYKypy3 (LUTO je yecT
cnyyaj y EBponu), obpayyH emucumja XMBOTHOT LMKIyca je NoKa3ao Aa je Npom3BogHa
npobnematuyHa y cMucry emucuje racosa cTakneHe 6GawTte. Buorac ce moxe
KOPUCTUTU Kao TPaAHCMOPTHO rOPMBO UMK Kao 3aMeHa 3a NPUPOAHN rac y Npon3sogHu
TONSIOTHE U eNneKkTpuYHe eHepruje. Hycnpomssoaun ce Mory KopuctuTu kao flybpumeo Ha
NoSbLONPUBPESHUM 3EMIbULLTUMA.
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NMpou3sBoaHu TOK bMoeHepruje

[MocToje pasnuunte MeToade Koje ce MOry KOpUCTUTM Y NMpou3Boawn GuoeHepruje.
MeTtoge cy 0o uckopuwhewa came 6uomace, 3a npousBoawy Guoropuea nocrtoje
pasnuunte MetToae npomssogre buoraca, nu 06pHYTO.

MeToae Takohe mory 61MTK pasnuuuTe y 3aBMCHOCTU 04 MaTepujana Koju ce Kopucte
y npoussodmwu. [lowTto noctoje pasnuuuTe BpCcTe MeToda npeaTpeTMaHa 3a
pasnuynTe TUMNOBE WNM KapakTepuctuke OGuomace. Kao wto je objawreHo y
Mornaerby 3, Takohe nocToje pasnuuuMTe BpPCTe MeToAda KOoHBep3uje Kopuwhewa
Buomace y eHeprujy, Ty Cy AUPEKTHO caropeBake KOje Ce KOPWUCTW 3a CTBapame
TONnoTe, racudukaumja Koja ce KOpUCTM 3a cTBapare Guoraca U TEYHOCT Koja ce
KOpUCTK 3a cTBapame Grmoropmea.

JeaHocTaBHO, TOK NPOmn3BOAHE BruoeHepruje ce Mmoxe 06jaCHUTK OBaKo:

Buomaca >>> [lpunpema (npeaTrpeTMaH M npouec KOHBep3uvje y npousBon
(TproBuMHCKM 06nMUM) Kao wTO cy 6uMoropuBo u 6uorac) >>> lpounssog >>>
Mpopaja n auctpubyumja >>> KoHBep3uja (buoausen, bmoertaHon, 6uorac) y
eHeprujy >>> buoeHepruja (Tonnota v eHepruja)

[MponsBoaH-a TOMSIOTHE U eNEKTPUYHE eHepruje

HAnpekTHO caropeBawe je Hajuewhwu meTon 3a npeTBapakwe buomace y KOPUCHY
eHeprujy. CBa Guomaca ce MoXe ANPEKTHO caropeBaTu 3a rpejakse 3rpaga u Boae, 3a
rpejarwe MHAYCTPUjCKNX MpoLieca 1 3a NPon3BOAHY ENEKTPUYHE eHepruje y napHum
TypbuHama. [upeKkTHO caropeBawe je HajjeqHOCTaBHMjM W HajcTapuju HauvH 3a
Npoun3BOAHY €ENneKkTpuyHe eHeprnje n3 6Guomace. Cuctemm ca OUPEKTHUM
caropeBakeM (Mnu "OAMpeKkTHUM caropeBarweM") caropeBajy buomacy y koTrnosuma ga
61 npousBenu napy nog BMCOKMM nputuckom. lNapa okpehe TypbuHy noeesaHy ca
reHepaTopoM - UCTOM BPCTOM MapHOr efeKTPUYHOr reHepartopa Koju ce KOpUCTU y
enekTpaHama Ha ¢ocunHa ropmea. Kako ce TypbuHa okpehe, reHepaTop ce okpehe u
Npon3BOAM Ce eNeKTPUYHa eHepruja.

Buomaca >>> KoTtao >>> Napa >>> TypbunHa >>> Ctpyja

Heke HanpeaHe eBporcke 3emMrbe yCBajajy BUCoOKoedMKacHy onpemMy 3a caropeBame,
Kao LUTO je onpemMa 3a caropeBare ca CyMMNopHUM crojem. Y ornpemu ce ApBO ceye
Ha CUTHE KOMage KOju 3a BP0 KpaTKo Bpeme npenase Npeko CymMnopu3oBaHor croja.
HakoH caropeBara, HENOTNYHO M3ropenu KoMaaum ApBeTa ce U3 CMcTema 3a 04BOA
Anma Bpahajy y cymnopucaHu cnoj. KomepuujannusosaHn manu n cpefhun KOTNoBU
Koje cy pasBurne OBe 3eMSbe KOpuUCTe ApPBO WM OCTaTke Kao ropuso. HbuxoBa
edomkacHocT moxe aa gocturHe 50% - 60%.
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Ypehaju Koju ce KopucTe 3a AMPEKTHO caropeBak-e ropmBa Ha 4UBpcTy Buomacy kpehy
ce og manux kyhHux nehu (1 go 10 kW) go Hajehux KoTnoBa Koju ce Kopucte y
eHepreTckum u KombuHoBaHMM TepmoenekTtpaHama (>5 MW). Cpegwu ypehaju
obyxsatajy mane kotnose (10 go 50 kW) koju ce kopucTe y rpejawy nopoanyHmx kyha,
kotnoBe cpeawe BenuumHe (50 gmo 150 kW) Koju ce KopucTe 3a rpejake BuLle
nopoauyHux kyha nnu srpaga v senuke kotrnose (150 go npeko 1 MW) koju ce kopucte
3a JarbuHCKO rpejawe. MehyTum, 3ajeqHUMYKO caropeBawe Yy ernekTpaHama Ha
docunHa ropusa omoryhasa npegHocTu Benvkux noctpojera (>100 MWe) koja Hucy
NPUMEHIbMBA 3a HAMEHCKO caropeBawe Ouomace 360r orpaHudeHe nokarnHe
AocTynHocTn Buomace.

Mpema EBponckom yapyxewy nHayctpuje buomace, Hajuewhe ce kopucte nehu 3a
caropeBare buomace:

Tabena 3. YecTo kopuwheHe nehu 3a caropeBawe buomace

Tun TunuyaH MopuBa Meneo (%) Cappxaj Bope
pacnoH (%)

MNehu Ha gpBa 2-10 kW Cysu Tpynum <2 5-20
KoTnoBu Ha 5-50 kW Opso Tpynaua, | <2 5-30
Apsa nenrbLuem

ocTauum gpseTta
Mehun n kotnosu | 2 - 25 kW OpseHn nenet <2 8-10
Ha nenet
Moactokepcke 20 kW - 2.5 MW | [IpBHa ceuka, <2 5-50
nehu APBEHU ocTaum
Mehu ca 150 kW - 15 Cea gpeHa <50 5-60
NMOKPETHOM MW ropuea, BehmHa
peLLeTKoOM 6uomaca
Mpe pepHe ca 20 kW - 1.5 MW | CyBo apBo <5 5-35
peLLeTKoOM (ocTaum)
MoacTtokep ca 2-5MW [pBHa ceuka, <50 40 - 65
poTupajyhom BUCOK cagipXaj
peLLeTKoOM BoAe
Lnrap 3-5MW bane ceHa <5 20
caropeBad
CraumoHapHu 5-15 MW PasHa <50 5-60
dnynansosaHu 6uomaca, d <
cnoj 10 mm
Limpkynvwyhn 15-100 MW PasHa <50 5-60
dnynansosaHun 6uomaca, d <
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cnoj 10 mm

"OpNOHMK 5-10 PasHa <5 <20
npawuHe, 6uomaca, d < 5
yBYYEHWN NPOTOK mm

lMoaocTokep nehu ce yrmaBHOM KOPUCTE 3a CEYKY W CriMYHA ropvsa ca periaTMBHO
HUCKUM cagpxajem nernerna, oK ce nehu ca peweTkoMm Mory NpMMEHUTU U 38 BUCOK
cagpxaj nenena u Boge. KoTtnoBum ca cTaumMoHapHuUM unu  Mexypajyhum
dnymnansosaHum cnojem (SFB) kao v ca umpkynaumoHum nyvans3oBaHUM Criojem
(CFB) ce npumemsyjy 3a Benvke npuMeHe 1 4eCcTo ce KOpuCTe 3a oTnagHoO APBO UK
MeluaBuHe ApBeTa 1 UHAYCTPUWjCKOr oTnaga, Hhp. U3 uHAycTpuje uernynose 1 nanupa.

MpounssoaHa bmuoropmea
Buoausen

Buoaunsen je antepHaTuBHO Au3en ropuveBo AobujeHo M3 OBHOBILUBUMX M3BOpPA.
Buoaunsen je MoHO ankun ectap Koju ce aobuja 13 XMBOTUHCKE MACTU UIIM HEKMX
BpCTa yrba, ykibydyjyhu 6urbHa yrba 3a kyBarwe. CyncraHue XUBOTUHCKOT U BUrbHor
nopekna cy knacudukoBaHe Kao n3Bopu eHepruje Guomace. lNpema Pajanyuramy
(2016), yrrbeHuk he 6uTn HeyTpanaH kaga ce 6uoam3sen KOpUCTU Kao ropuso, jep je
TOKOM MpoLeca caropeBara KONMUYMHa emucuje yribeHuka jefHaka >XUBOTHOj UIu
OGurbHOj ancopboBaHOj TOKOM LLeNor XXMBOTHOr Beka. [lakne, emucuja he 6utn Hucka
KOA 3eneHor caropeBata Guoropmsa.

Mpema Aktawy (2020), ©6uogmsen ce npou3BOAN peakumjoM OWUIbHUX Wn
XUBOTUHCKUX Yyrba Ca arkoxXosioM W KaTanus3aTopoM. Takohe je HEeTOKCUYHO,
Guopasrpagneo n 06HOBIBLMBO An3en ropuso. Kako cy buoamsen MOHO ankun ectpu,
Tako 6uoansen He cagpXu yrbe, anv ce MoXe KOpUCTUTU Kao ropneBo, BUIO YMCTO unu
nomeLuaHo ca ausen yreem 6mno koje nponopuuje (Onmes, 2005).

Mpema Aktawy (2020), noctoje HekM M3BOPW HaPTE KOjU CE MOry KOPUCTUTU Y
npoussoahu 6ruogmsena:

e burbHa yrba: CyHLOKPeTOBO, COjUHO, PennyHo, WwadpaHoBo, Namyk, NarMoBO yrbe
e Yrba 3a onopasak: HyCnpou3BOAW MHAYCTpUje BurbHor yrba

e Yrba 3a obHaBbare nopekna ypbaHor n nHgycTpmjckor otTnaga

e JKnBoTumCKa yrba: yrba o Mpasa, pubrbe yroe u yrba nepagu

e OTnagHa 6urbHa yrba: KopuwheHa yrba 3a KyBawbe
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TexHonoruje npoussoawe 6Guoaunsena

[MocToje Heke rnmaBHe TexHonoruje koje omoryhaBajy ynotpeby BpcTa yrba U Mactu
Kao ropusa y gu3en Motopuma Koju ce obuyHo Hasueajy 6uoamsen. TexHonoruje cy
AVpeKTHa ynotpeba wnM Mewawe Yyrba, nNuMponu3a, MUKPO eMynauvja U
TpaHcecTepudukaumnja. TpaHcecTepudukauumja je MeToda KoOjy  pasnnyutu
nucTpaxmeaum npedepupajy 3a npoussoawy 6buoausena 36or Gorber kBanuTeTa
NpOV3BOAH-E.

OunpekTHa ynoTpeba (pa3bnaxuBame) nnu mewamwe

Mpouec pasbnaxumBaka je npouec paspehuBawa OUIBHUX M OTNAAHUX YyIba
MeLlakeM ca pacTBapadem unv amsen ropusom y oapeheHmm pasmepama. AupektHa
ynotpeba GurbHMX yrba ce reHepanHo cMatpa He3agoBosrbaBajyhom 1 HenpakTUYHOM
32 OMPEKTHE W WHOUPEKTHE Ou3en MoTope. Yrba Koja ce KOopucTe y MeToam
pasbnaxuBara npousBoawe 6Ouoamsena; KUKUPUKWJEBO YIbe, PENUYMHO YIbe,
CYHLOKPETOBO Yyrbe M OTnagHa yrba. BMCOK BMCKO3UTET, KMCEnW cacTaB, CaapXxaj
cnobogHUX MacHUX KUCenuHa, kao M dopmupake ryme ycnen okcugauuje u
nonumepusaumje TOKOM CKNnaguwiTewa W caropeBaa, Hacnare yrrbeHuka Wu
3rylwkaBake yrba 3a nogmasmsarbe Cy odnrnegHn npobnemm.

[a 6u ce n3bernu TakBu npobrnemu, anTepHaTUBHM U3BOPU ropmBa Ce OUPEKTHO
MeLlajy ca KOHBeHUMOHarnHuMm docunHum ropmemma. OBa BpcTa Mewawa he
nobosbLliaT KBanUTET ropmBa, CMawbUTU NOTPOLHY POCUMHUX ropuBa UTA., Na je
Takof)e noxerbHa Kao HajnorogHunju HauyuH Kopuwhera anTepHaTUBHUX ropyvBa Kao
WTOo cy 6buoropusa. MewasuHe 6uno-yrea n gnsena 6uhe y pasnnuntum ogHocMma Kao
wro cy 10:1, 10:2, 10:3, utA., (Mengxe, 2015).

Muponu3sa

Peuy "nuponunsa" je nssegeHa og nupo (LUTO ce MOXe TyMayuTu Kao "BaTtpa”) n nusa
(wto ce TYymaum kao “"pasgBajamwe”). [akne, nuponusa ce MoXe jedHOCTaBHO
AeduHUcaTN Kao pasnarake Unu gesvHrerpaumja opraHcKMx jeguhera Ha BeomMa
BMCOKMM TemnepaTtypama, NoTNOMOrHyTa npucycTBoM oaroBapajyher katanusaTtopa
nnu oacycTesoM Basagyxa. [luponusa ce cnpoBoam Ha TemnepaTtypHom oricery of 400-
600 °C. lNpouec npou3Boan racose, GMO-yIbe U YIibeH Y 3aBUCHOCTU Of Op3uHe
nuponuse. lNpema Nebpemapunamy (2017), Ha ocHOBY ycrnoBa paga, NpoLec NMponunae
ce MOXe NoaenuTu y Tpu NoAKnace: KOHBEHUMOHanHa nuponusa, 6p3a nuponusa u
dnew nuponusa. bpsa nuponuaa je oHa Koja ce KOpUCTK 3a NPOU3BOAKY BUo-yrba.
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Tabena 4. Knacudvkaumja metoga nuponuse

MeTop Temnepaty Bpeme Crona FmaBHu
pa (°C) 3arpeBamba npoussoam
(°Cls)
KoHBeHUuoHanH | Cpeama- Oyro 5-30 min Hucka 10 e [ac
a, criopa BUCOKa e UYah
nMponunsa (400-500) e buoyrbe
(kaTpaH)
Bpsa nuponunsa | Cpegma- KpaTko 0.5-2 s Bucoka 100 e buoyrbe
BUCOKa e [acoBu
(400-650) e Yan
Yntpa 6p3a, Bucoka Jako kpatko < 0.5s | Hucka 10 e [acoBu
dnew (700-1000) e buoyrse
nuponmsa

OpraHckn martepujanu Koju ce MOry nuporimampaTi YKIby4yjy >XMBOTUHSCKE MacTw,
BurbHa yrba, npypogHe Tpurnuuepuae. Te4yHe KOMMOHEHTE NUPONN30BaHUX MacTu U
Tpurnuuepuaa ykby4yjy éruoamsen Koju yHKUUMOHMLLE Ha UCTU HAYMH Kao U HadTHM
ansen y gusen motopuma. Abasagex (2012) je Takohe m3Bectno ga je 6uoamsen
ropMBO NPOM3BedeHO NPOLLEeCOM NUPONM3e UNU No3HaTo Kao 6uo-yrbe NorogHo 3a
An3en MmoTope.

Mukpoemyn3udukaumja

Mpema IUPAC pedumHuumjn, Mmkpo-emyrnauvja je gucnepsuvja HanpasrbeHa of Bofae,
yrba un cypdakrtaH(a)ta Koju je n3oTponaH u TepMoavHamMuykn ctabunaH cuctem ca
NpPeYHNKOM ancneproBaHor JOMeHa Koju Bapupa npmbnvmkHo og 1 o 100 nm, 061MyHo
10 po 50 nm. Ma wn capagHuum (1999) cy objacHunn pa je opmupare
MUKpOeMyn3uje jegHO OA noTeHuujanHux pelewa 3a pellaBawe npobnema
BMCKO3HOCTU BUIBHOT yrba.

KomnoHeHTe MuKpo-emynauvje 6uoamsena ykrbydyjy Au3en ropuBo, OUIbHO yrbe,
ankoxon v NOBPLUMHCKM akTUBHA cpeacTBa 1 noborblumead uetaHa y ogrosapajyhum
pa3mepama. ANKOXONN Kao LUTO Cy METaHOJ U eTaHOoJ Ce KOPUCTE Kao aauTvBK 3a
CHUXaBahe BUCKO3UTETa, BULLWN arikOXOnn Ce KOPUCTe Kao cypdakTaHTn, a arnkun
HUTpaTKN ce Kopucte Kao nobosrblmsayum uetaHa. Mukpoemynaunje mory noborbwaTu
CBOjCTBa pacnpLuMBatba eKCrnno3nBHUM 1crnapaBambeM cacTojaka HUCKOT Kibydara y
muuenama. Mwukpoemynsvja pesyntupa CMmameeM BUCKO3UTeTa, nosehawem
uetaHckor 6poja u 4O6puM KapakTepucTMkama npckarwa y buogmseny. Mehytum, kao
wTto je ykasao [MapaBupa (2010), KOHTMHyMpaHa ynoTpebGa MUKPOEMYMroBaHOr
avsena y mMoTopuma y3pokyje npobrneme kao wWTo cy 3abagare urne meekropa,
dopmupare Hacrnara yrr.eHuka 1 HenoTnyHo caropeBarse.
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TpaHcecTepudukauumja

TpaHcecTepudukaumja je MeToaa Koja je HajnorogHuja 3a Npon3Boary ruoamsena og,
CYpPOBUHA yrba MU MacTu, Koju xemujckn nogceha Ha HadpTHu gusen. OBOM METOAOM,
yrba 1 mactu (Tpurnuuepuan) ce npetsapajy y CBoje ankun ecTpe ca CMakeHUM
BMCKO3UTETOM A0 HuBOa 6nm3y amsen ropuea. OBaj Npou3Bof je cTora ropyeo ca
CBOjCTBMMA CMMYHUM An3en ropmBy Ha 6a3m HagTe, wWTo My omoryhaesa ga ce 6e3
MoaudmKaumja Kopuctu y noctojehnm HapTHUM gu3en motopuma.

"eHepanHo, TpaHcecTepudukaumja je pesepanbunHa peakumja, koja ce jeqHOCTaBHO
OofBWja Y CyWUTMHW MeLlaweM peakTaHata obUYHO nog TONSOTOM W/UM NPUTUCKOM.
MeRyTum, ako ce peakuumju goaa Heka BpCTa katanusaTtopa, npouec he ce ybp3satu.
[MocTojn BUWE HaunHa [Ja ce npousBede TpaHcecTepudukauuja, kKao LWTO Ccy
KncenuHcka katanuaa, 6asHa katanuaa, nunasa katanmsoBaHa, CynepKkpuTMYHa, HaHO
KaTtanmsa u kaTanu3a joHCKe TEYHOCTW.

TpaHcecTepudmkauumja kKaTanmsoBaHa KUCESTMUHOM

TpaHcecTepudukaumja katanmsoBaHa kucennHom 6una je npeBa metoda vkaga y
NCTOpUjM 3a NpomsBoawy buogmsena (eTmn ectpa) U3 NarMMHOr yrba kopuwhewem
eTaHona n CyMnopHe kucenuHe. lpouec kaTanMs3oBaH KUCENWHOM HacTaje ycnen
peakuuwje Tpurnuuepuaa (mactu/yrba) ca ankoxorioM |y MpUCYCTBY Kucernor
KaTtanusartopa ga 6u ce dhopmupanu ectpu (buoamsen) n rnuuepon. Osa meToaa je
norogHa M €KOHOMCKM ucnnatvea y NpousBoAarwu buoamsena m3 m3Bopa yrba Unm
MacTU ca BUCOKUM cagpxajeM cnobogHux mMacHux kucenvHa. Mehytum, peakuuja
KaTanu3oBaHa KMUCENMMHOM 3axTeBa [yXe BpemMe peakuuje v BuLy TemrnepaTtypy of
peakuuje kKatanusoBaHe arnkanujama.

TpaHcecTepudurkauuja kKaTanm3oBaHa KUCENMMHOM NOYUHE MELLaHEM YIba AUPEKTHO
ca 3aKkucerbeHMM arnkoxorioMm, Tako Ja ce pasfgBajake W TpaHcecTepudukaumja
AellaBajy y jedHOM Kopaky, npu YeMy ankoxon geryje u kao pactBapad 1 Kao peareHc
3a ectepusaumjy. TpaHcecTepudmKkaumnjy KatanmsoBaHy KncenmHom Tpeba n3spLumTm
y OACYCTBY BOAe, kako 6u ce m3berno KoMneTuTMBHO doopmMuparse KapOOKCUIMHUX
KMcennHa Koje cMamwyjy npuHoce ankun ecrtapa. [lowTo je TpaHcecTepudumkaumja
paBHOTEXHa peakuuja, yBek bu Tpebano na 6yae Buwle ankoxona Hero yrba aa 6u ce
daBopu3oBana npeawa peakuuja 3a MOTMYHY KOHBEP3Wjy yrba Yy ankurn ectap.
MehyTum, BuLwe ankoxorna uaHag ontumanHor he Takohe u3asBatu Heke gofaTHe
TPOLLKOBE 3a OABajak-e BULLIE NPOM3BEAEHOr rMuLepona o ankvun ectpa n 3aTo yBek
Tpeba ga nocToju onTMMmMsaumja ogHoca 3a epuKacHy NPoOn3BOAHY.

CymnopHa kKucenuHa, CyndoHCKa KiCenuMHa M XITIOPOBOAOHUYHA KUCENUHA Cy
yobuyajeHn kucenm katanmsatopu, anu ce Hajuyewhe KOpUCTU CyMnopHa KUCenuHa.
[MocToje mMpegHOCTM M HegocTauuM MeTode TpaHcecTepudukauunje katanusoBaHe
KNCESTMHOM.
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MpenHocTyn cy:

e [laje penaTBHO BUCOK NPUHOC

e HeoceTrbumB Ha cagpxaj FFA y cMpoBuHM, CTOra je noxerbaH METO/ aKo Ce KOPUCTH
CUPOBMHA HUCKOT KBanuTeTa

e EcTepudmkaumja n TpaHcecTepudmkaumja ce gellaBajy UICTOBPEMEHO

e Mar-e eHepreTCkn UHTEH3MBaH

Hepoctaum cy:

e KOpO3MBHOCT KncernuHa owtehyje onpemy

e Beha konuunHa cnobogHor rnuuepona y buoguseny

e 3axTeBa paj Ha BULLOj TemnepaTypu, anv Marwe Off CynepKpuTUYHe

e PenaTtuBHO TELLKO ofBajare Katanusartopa oA npoussoaa

e Ima crnopwujy cTony Nnpon3Boare (penaTuBHoO je NoTpebHOo ayxe Bpeme)

TpaHcecTepudukaumja katanuzoBaHa 6a3om

Mpouec TpaHcecTepudmkaumje kaTanu3oBaH ankanHoM unn 6as3om je peakuuja
Tpurnuuepuga (Mmactu/yrba) ca ankoxosrioM y NpuCcyCcTBy arnkanHux katanumsatopa kao
LUTO Cy ankoKcuau n XMapoKCuau ankanHux MeTtana, Kao M HaTpujyM unu Kanujym
kapboHatmy pga ©6um ce opmupanun ectpu (6buogmsen) wn  rAMUepon.
TpaHcecTepudukaumja KaTtanu3oBaHa 6asom je MHOro Gpxa o4
TpaHcecTepudukaumnje KatanumsoBaHe KUCENMMHOM U Make je KOpO3MBHa 3a
WHOYCTPUJCKY OnpeMy W cTora ce Hajyewhe kopuctn kKomepuwmjanHo. MehyTtum,
NpUCYCTBO BOAE U BENWKE KONMYMHE CrOBOAHE MacHe KUCENUHE Y CUPOBUHN JOBOAM
A0 canoHudukauuje yrba, a camum TUM U [0 HEeNnoTnyHe peakuuje TOKOM npoueca
ankanHe TpaHcecTepuduKauvje ca HakHagHuM dopMupaeM emynsmnje u
notewkohama y oaBajawy rnvuepona. [MaBHM HegocTaTak Koju Hactaje ycnef
peakuuje canoHuduKauuvje je NOTpoLWHa KaTanmsatopa u nosehaHa noTewkoha y
npouecy cenapauuje, WTO A0BOAM [0 BUCOKUX TPOLLKOBA NPOU3BOAHE.

eHepanHo, 6a3HK KaTanuMsaTopy UCNorbaBajy MHOrO Behy KaTanuTUYKy aKTUBHOCT
Hero KMCcenu katanusaTopu y peakumju TpaHcecTepudukaumje, ann cy CeriekTMBHO
norogHu 3a gobujawe 6noamnsena camo U3 padUHNCAHUX yiba ca HUCKUM cagpXajem
cnobogHux MacHux kucenuHa (FFA) obuyHo wmawmum opg 0,5%. EdwmkacHa
npou3soara buoamsena kopuwherwem TpaHcecTepudurkaymnje 6asHom kaTannm3om He
3aBMCM CaMO O KBanuTeTa CUpPOBUHe, Beh 3aBWCU UM 0Of KIby4HUX Bapujabnu
peakuuoHMX onepaLmja Kao LWTO Cy MONapHW OQHOC ankoxorna v yrba, TemnepaTtypa
peakuuje, 6p3mMHa Mellara, Bpeme peakuuje, TUN U KOHUEHTpaLmnjy KatanusaTtopa u
Takohe Ha BPCTy ankoxorna Koju ce kopuctu (0bu4Ho metaHon).

HaTtpujym xvgpokcna, kanvjym Xugpokcug v HaTpujyM MeTOKCUA Cy KaTtanusaTtopu

Koju ce oBUYHO KOopuCTe Yy TpaHcecTepudukaumju katanmsoBaHoj 6azom. HaTtpujym
XNOpPOKCKUA je yrnaBHOM NoXerbHUju 300r heroe cpefh-e KatanuTuyke akTMBHOCTU U
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MHOroO HWXe ueHe. MocToje npeaHoCTM 1 HegocTaum MeToae TpaHcecTepudmkaumje
KaTtanusoBaHe 0a3oM.

MpenHocTyn cy:

e Bexa 6p3nHa peakuuje og TpaHcecTepudmkaLmje katanm3oBaHe KUCENNHOM

e Peakuuja ce Moxe jaBuTu y ycrioBuma Gnarmx peakuumja n makwbe eHepreTckmx

e YobuyajeHu katanusatopu kao wrto cy NaOH n KOH cy penaTtuBHO jepTuHU ©
LUMPOKO OOCTYMHU

e Mare KOpO3nBHO

Hepoctaum cy:

e OceTrbumB Ha cagpxaj FFA y yrby

e CanoHudukauuja yrba je rmaBHu npobnem 360r kKBanMTeTa CUPOBUHE
e OnopaBak rnvuepona je Texak

e AnkanHe oTnagHe Boae

e [eHepucaHo 3axTeBa TpeTMaH

TpaHcecTepudmkauumja kaTanmsoBaHa fIMNasom

[Mpouec TpaHcecTepudmKaumje kaTanu3oBaH NUNasoM je peakuuja Tpurnuuepuia
(macTtu/yrba) ca arnkoxofiom Yy MNpUCYCTBY €H3uma nunase Kao KaTanu3aTtopa 3a
dopmupare ectapa (buoamsen) n rmuuepona. TpaHcecTepudmkaumja KatanmsoBaHa
nunasoM je Apyrn HadvH TpaHcecTepudukaumje yrba U MacTtu 3a Mpou3BOOHY
6uoamsena kopuwhewem eH3nma Kog Kojux Hema npobrema ca noHudukaumjom,
npevnwhaBaweMm, NpakemM N HeyTpanusaunjom, Tako Aa je TO yBeK NoxerbHa meToga
n3 oBux nepcnektmea. Mehytum, npobnemn noBe3aHn ca  E€H3UMCKUM
KaTtanusaTtopuma Ccy huxosa Beha LeHa v JyxXe Bpeme peakuuje.

Jlvunase 3a HLNXOBY aKTUBHOCT TpaHcecTepudmrKaLmje Ha pasnuynTuM yrbuma Mory ce
Hahu w13 pasnnunTnx wun3sopa. CnocobHocT kopuwhewa CBUX MOHO, AN U
Tpurnuuepuaa, Kao u criobogHNX MacHUX KUCenvHa, HUcka uHxnbuumja nponssoaa,
BMCOKa aKTMBHOCT W MPUHOC Y HEBOAEHVMM Meaujuma, marno BpeMe peakuuje,
MoryhHOCT noHOBHe ynotpebe nmobunucaHor eHanma, OTNOPHOCT Ha TeMnepaTypy U
arikoxor Cy HajrnoXerbHuje KapakTepucTuke nunasa 3a TpaHcecTepudmrkalmjy yroa 3a
npou3soawy 6uogusena. EH3ummn cy obuvHo umobunucanun pagum 6orber nywena
eH31Ma, aKTMBHOCTU 1 ctabunHoctn. Ogabup n aMsajHuparse maTpuue 3a NoApLUKY
Cy BaxHu y umobunusaumju eHsauma. C TuMm y Be3n, NOCTOjU HEKOSNIMKO HayuHa 3a
nmobununsaumjy eHsmma.

[MocToje mpegHOCTM M HegocTauuM MeTode TpaHcecTepudukauunje KatanusoBaHe
nMnasom.
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MpenHocTyn cy:

e HeocetrbmB Ha FFA v cagpxaj Boge y yrby, cTora je noxerbaH kaga ce KopucTu
CYPOBUHA HUCKOT KBanuTeTa

e /13B0oaM ce Ha HUCKOj TemnepaTypu peakumje

e [lpeunwhaBane 3axTeBa jedHOCTaBaH kopak, oMmoryhasajyhu nako oapajake o
Hycnpowussoaa, rnvuepona

e [laje npoussoa BMCOKe 4Ynctohe (ectpe)

e OmoryhaBa NOHOBHY ynoTpeby nmobunmsoBaHor eH3mma

HepocTaum cy:

e LleHa eH3nma je 0614HO Beoma BMCOKa

e [laje penaTyBHO HU3aK MPUHOC

e [loTpebHo je BENMKO Bpeme peakuuje

e [Mpobnem nHakTMBauwmje nnunasa n3asBaHor METaHOMNOM W FMULEPOSIOM

TpaHcecTepudukauumja kKaTanmsoBaHa jOHCKOM Te4yHowhy

JOHCKe TeYHOCTU Cy OpraHcke COoNv cacTaBSbeHe Of aHjoHa M KaTjoHa KOju Cy TeYHM
Ha cobHoj TemnepaTtypu. KaTjoHun cy oaroBOpHM 3a du3nyka CBOjCTBA jOHCKUX
TEYHOCTN (Kao LWTO Cy Tadka TOoMnrbewa, BUCKO3UTET W ryCTUHA), OOK aHjoH
KOHTPOSMLLE HEeHa XeMmujcka CBOjCTBA W peakTUBHOCT. HbuxoBa jeAnHCTBEHA
NpegHocCT je y ToOMe LTO Ce, OOK Cy CUHTETM30BaHW, MOry moaepupatn Kako 6u
ogrosapanu noTpebHNM peakunoHUM ycrioBuma.

Mehy pasnuuutum mMoryhum TuUNoOBUMA jOHCKMX TEYHOCTU 3a KaTanudy peakuuje
TpaHcecTepudmKaumje 3a NpomsBoahy bruoamsena, jOHCKe TEYHOCTU cacTaBibeHE 0f,
1-H-ByTUN-3-MeTUNUMNAA30NnjyM KaTjoHa Cy jeduHera Koja ce HajBuLLEe npoy4vaBajy
n pacnpasrbajy. 'yo n capagHuum (2014) cy sakrbyunnu ga ce TpaHcectepudmkaumja
KaTanu3oBaHa jOHCKOM TeuyHoWhy rnokasana edukacHOM W Koja wTean Bpeme 3a
npunpemy 6uogmsena U3 CojUHOr yrba.

[MpenHocT oBe MeTode Cy:

e Jlako ogBajare bmHanHMx npomssoga 36or hopmmpara ABoasHuMX.

e EcpmkacHo u wTeam Bpeme

e [lok ce npunpemajy KatanusaTtopu, bUxXoBa CBOjCTBaA MOry 6uTn ausajHmpaHa Tako
Aa oarosapajy ogpeheHum notpebama

e KaTanusaTtop ce Moxe nako ogBojuT U NOHOBO YyNoTpebuTn MHOro nyTa

e Bucoka kaTanutuyka akTMBHOCT, OANMYHa ctabunHocT

HepocTauu oBe meToae cy:

e Bucoka LieHa Npon3BoaHE jOHCKE TEYHOCTU
e 3axTeBa penaTuMBHO BHULLE ankoxona 3a edukacaH NpuMHOC
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BuoeTtaHon

BruoeTtaHon ce cmaTpa noTeHuunjanHoOM 3aMeHOM 3a KOHBEHLIMOHANHW BEH3UH N MOXe
Ce KOPUCTUTU AMPEKTHO Y BO3UMMMA UMM MewwaTtn ca BGEeH3NHOM, Ynme ce cMmamyje
emMucuja racoBa cTakneHe 6awwte n notpowmra 6eHsnHa. buoetaHon (E100) ce moxe
KOPUCTUTU 3a OUpeKTHY npumeHy. MehyTum, noctoju noTewkoha npu nokpetawy
MoTopa jep he ce MOTOP MOKPEHYTU HA HUCKUM Temnepatypama unuM XnagHoMm
BpemeHy, jep E100 Tpeba Buwie TonNnoTe 3a ucnapasatse.

MpegHocTn 6uoeTaHona YKIby4yjy BUCOKY OKTaHy Koja pesyntupa noBehaHoM
edomkacHowhy 1 nepgopmMaHcama MOTOpPA, HUCKOM TaykoOM Kibydaka, LUMPOKOM
3anarbusowhy, BULIMM CTENEHOM KOMNpecuje 1 TONSI0TOM Ucnapasawa, ynopeamsum
eHepreTCcKum cagpxajeM, CMameHVM BpPEMEHOM caropeBawa M MOTOPOM ca
CUPOMALLHUM caropeBaH-eM.

[MocTOje HEKM M3BOPM KOjU Ce MOTy KOPUCTUTM Y Npon3BoaHn buoetaHona:
e /13BOp NpBe reHepaumje gonasu U3 jeCTMBMX CUPOBUHA:
o Kykypys
o llehepHa Tpcka
e VI3BOp Apyre reHepauuvje [onasmu of nNUrHouenynose Kao CUPOBUHE:
o CeuTtuxrpacc
o KykypysHa ctabrouka
o [lpeo
o 3erbacTe Kyntype
o OTnagHu nanup n Npou3BoAM o4 nanupa
o OcTaum norbonpusBpeae v WymapcTea
o OTtnag 13 pabpuke uenynose 1 nanupa
o YBpcCTK KOMYHanHu otnag
o OTtnag npexpambeHe nHaycrpuje
e /13BOp Tpehe reHepauuje noTnye o4 anrn kao CUPOBUHE, NOCTOje BPCTe anru
ca BUCOKOM NMpPOAYKTMBHOLLNY:
oNannochloropsis Oculata
oTetraselmis suecica
oScenedesmus dimorphus
oPorphyridium cruentum (Mopcka Boaa)
oPorphyridium cruentum (cnatka soga)
oPadina Tetrastromatica

BrvoetaHon ce MoXe KOPUCTUTU Y HEKMM ansiMkauujama kao LTo Cy:
e [[OpnBO 3a TpaHcNopT
e [Op1BO 3a NPOU3BOAHY EHEPruje N3 TEPMUYKOr caropeBara
e CnpoBMHA Y XEMUjCKOj MHOYCTPUju
e [OpPMBO y KOreHepaLnoHUM cuctemmma
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Mpouec nponssoate GroetaHona

MpomsBogwa OuoeTaHona je ykbyudmBana npeaTpeTmaH,  Xuaponusy u
depmeHTauujy. locToje Heke BpCTe npoueca NPeTXxoaHor TpeTMaHa Koju ce 0bnyHo
KOpuCTe y npoun3Boarwu BuoeTtaHona, Kao LWTO Cy TpaauUMOHANHW npeatpetMaH u
HanpegHe MeToae NPeTXOoA4HOr TpeTMaHa 3a NUrHouenynosy. Y npouecy xvaponuse
nurHouenynosHa 6uomaca moxe 6uTn KatannsoBaHa UMM EH3MMMMa U KUCESTUHOM.
Y TexHonornjama pepmeHTaumje nocroje Heke HeroBe BPCTe, Kao LITO Cy npouec
WwapxHe depmeHTauumje, npouec KOHTUHyMpaHe depMeHTauuvje, npouec LapxHe
depMeHTauuje, oaBojeHa xuagponu3a u depmeHTaumja (CXD), wucrtoBpemeHa
caxapudukaumja u depmeHtaumja (CCP), wucrtoBpemeHa caxapudukaumja u
kocbepmeHTaumja ( CCLUP) n koHconnaosaHa 6uonpouecupane (LIBIM).

JNlurHouenyno3Ha ©Ouomaca >>> [lpeatpetrman >>> Xugponusa >>>
®depmeHTauumja >>> [lectunauumja >>> buoetaHon/etaHon

Mpouec npeaTpeTmaHa

[Mpouec npeTxoaHor TpeTMaHa nurHouenyno3He 6uomace he nomohu ga ce oasoju
uenynosa koja ce obuyHO Hanasu y matpuum nonuMepa Koju ce cacToju oA
xemuuenynose u nuriuHa. OBa cenapauuja Lenynose nomaxe npouecy xumgponuse
— jep nocTaje npucTynayHuja U nakwa 3a npou3BoAwy MOHOMepa wehepa y
Xnaponuan. AKO Hema npeTxXogHor TpeTmaHa, npouec xugponumse Hehe 6uTu
edomkacaH jep he ce eH3uMM caMo Be3aTu 3a NOBPLUMHY NIUTHUHA.

[MocToje Heke NpegHOCTM Npoueca NPeTXo4HOr TpeTMaHa:

e [lomaxe y cnpevaBawy pasrpagme wehepa (neHrosa)

e OGesbehuBarwe OOpPXKMBOCTM Npou3BoaHe OmoeTaHona, Kao WTO Cy BenvuunHa
peakTopa, TONMoTHa N eHepreTcka noTpeba

o MuHnmmnaunpajte cTBaparwe MHXMBUTOPA KOju MOry CMawUTU MPUHOC XMAPONu3e n
depmeHTauuje o wehepa go etaHona

TpaguumnoHanHu npeaTpeTMaH

[MocToje 4 pasnuuuTe MmeToae NPeTXo4HOr TpeTMaHa Kao LTO Cy:

o Ou3nykm npeatpeTmMaH — Y PU3MYKOM NPETXOOHOM TpeTMaHy, NUrHouenynosHa
Buomaca ce pasnaxe Ha Mane BenuyuMHe, OBaj NpeaTpeTMaH YKIbydyje MreBeke,
MrieBemwe, ekcTpy3ujy 1 3paverwe. OBa metofa he nosehatv NOBPLUNHY N BENUYNHY
nopa 6uomace wTo mMoxe noeehaTn edumkacHOCT eH3umcke xmaponuse. Pusnyku
npeaTpeTmaH ce MoXxe KOMOWHOBaTM ca XeMUjCKUM npeaTpeTMaHoM Kako 6u ce
nosehana egukacHOCT AeKOHCTpyKumje nurHouernynose (Egex, 2020).
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o XeMnjCKk/ npeaTpeTMaH — XeMUjCKU NpeaTpeTMaH yKIbydyje KUCESTMHCKe, ankarnHe
(6as3He) n okcmpaTmeHe meTtoae. MehyTum, xemujckn npeaTpeTMaH je Beoma OCeT/bUB
N cernekTMBaH y OOHOCY Ha TUMNOBE CUPOBUHE. XeMujcka npeaTpeTMaH je Beoma
edpmkacHa, anu 3a 10 cy notpebHn nocebHn ycrnosu paga M OKonuHa, a Takohe u
Npon3BOA U3 OBE MeToAe 3axTeBa nocebHo ognarame.

o dusmykoxemnjckn npeaTpetMaH — Y (OU3NYKOXEMUJCKOM TpPEeTMaHy ce 3anpaso
KOMOBVHYjY U (PU3NYKM U XeMUNjCKMN NpeaTpeTMaHu.

e Buonowkn npegrpetmaH — Y OGMOMOLWIKOM NPETXOAHOM TpeTMaHy Cy YKIby4YeHu
MUKPOOPraHM3Mu Kao LTO cy rbusa b6ene Tpynexu, 6paoH Tpynex, rmusmle Meke
Tpynexu n 6aktepuje aa pasrpahyjy nurHouenynosHy 6uomacy 3a garby xumgponmsy.

HanpegHu npeatpetmaH

OBaj TpeTmaH ce 06MYHO HasmBa NpeaTpeTMaH PpakUMOHUCaHEM NUrHOLENyo3e
(Edex, 2020). OBaj TpeTMaH je MMao 3a UMb CMaweHe TPOLUKOBa Mpoueca
npeaTpeTmaHa y nponssoawu 6uoetaHona. OBaj npouec ce noctmke kopuwhewem
LenynosHmMx pactBapada Koju cy y crawy fa noborbulajy ogajake uenynose,
Xxemuenynose v nurHnHa y buomacu nurHouenynose.

[MocToje 2 pa3nuuuTe HanpegHe MeToae feyema:

e ®dpakumoHucarwe NOoCpedoBaHO KUCENMHOM — OBaj MeTO4 KOPUCTU pacTBapad
uenyrnose Kao WTo je ocosiHa KucenvHa, aueToH Unu eTaHos, n pagn Ha 1 atM u
50 oLl 3a ogBajarte nurHouenynosHe 6uomace. OBa meToaa ce epPrKacHO KOPUCTU
3a npeaTpeTMaH Heke nurHouenynose kao wTo cy 6ambyc, Kykypy3Ha TpcCKa,
lwehepHa Tpcka, Tpasa 1 cnoHosa Tpaga (Sathisyxanox, 2011).

e ®pakumoHncare Ha 6asun joHcke TeuHocTn (ILF) — JoHCKe TeYHOCTHM Cy jeJHOCTaBHO
pacTBOpPY CONU KOjU Ce cacToje of 3HavajHe KOSIMYMHE OpPraHCKMX KaTjoHa U marne
KONMMYMHE HEOpPraHCKMX awoHa y OBnuKy TedHoCcTn Ha cobHoj Temnepatypu. OBa
MeToda ce KOpPUCTW 3a pakuMoHWCcawe nurHouenynose ga 6wu ce pobune
crieumdunyHe, npevnwheHe n nonMMepHe CUPOBUHE KOje Cy HETaKHyTe U KOoje Ce Nako
o[iBajajy n KopucTte Kao Konpoussoam ca gogatHom BpegHowhy (Edex, 2020).

Xngponusa

Xugponusa je BaxaH npouec y npou3soawun buoetaHona. Xvaponusa ce pagvna
HaKOH MPeTXo4HOr TpeTMaHa nNurHouenynosHe Guomace koja ce Beh pasrpaguna Ha
nosiMMmepHe yribeHe xugpaTte (uenynosy n xemuuenynosy). Osa ¢pasa he pasrpaguTu
noniMMmepe yribeHux xvgpaTta 4o MoHoMmepa wehepa. lNpouec xungponunse ce Moxe
KOPUCTUTU Ca KNCENOM UM EH3MMCKOM KaTann3om.

Xugponusa katanusoBaHa KUCENMHOM je MeToda koja ce OBGUYHO KOpUCTU Y

npoussoahwn GuoetaHona. KncenuHe koje ce 4eCTo KOpPUCTE Yy OBOj XMAPOMU3N Cy
X2CO4 un Hcl Bucoke KoHUeHTpaumje 1 HACKe Temnepatype. PesynTtaT oBe metoae je
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onopasak o 90% wehepa y KpaTkKoM BpeMeHCKOoM nepuoay. MehyTtum, oBaj meTtoq
MMa Heke NPeaHOCTU Kao LITO Cy BMCOKA LieHa, Tewkoha y oGHaBIbaky KUCENUHE,
KOHTPONX 1 oanaramy.

Xngponusa katanu3oBaHa eH3MMUMa je jol jeJaH MeTof Y npouecy xvapornuse 3a
npoussoawy 6uoetaHona. OBaj npouec KOPUCTU eH3MMe Kao WwTo cy Linoctpuanym,
uennyrnomoHac, EpBuHua, TxepmoHocnopa, baurtepoungec, Bauunnyc,
PymuHououuyc, Auetoenbpuro n Ctpentomuuec. [lpyre ykibyuyjy ribvMBe Kao LWTO Ccy
Tpuuxogepma, [MeHnuyunnuym, ®dycapuym, [IxaHepouxaeTe, Xymuuyona u
Cuxusonxunnym cn. (Egex, 2020). A Hajuyewhe kopuwheHn MUKPOBHWM eH3uM je
Tpuuxogepma cn. (MvpaH, 2016). OBa MeToga nma NpPegHOCTU Kao LUTO je BMCOK
onopasak wehepa. MehyTnm, NoCcToje Hekn hakTopu KOjU yTUYY Ha pesdynTarT, Kao LUTO
cy ph, ontepeherwe eH3numa 1 Bpeme, TemrnepaTtypa U KOHLEeHTpauuja cyncrparta.
HepocTatak oBe MeTofe je BUCOKa LieHa NPON3BOAHE, jep CY EH3UMM CKYMW.

Mpouec bepmeHTaumje

depmeHTaumja je BMONOLLKN NpoLEC Koju NpeTBapa MOHOMepHe wehepHe nponssoae
13 xugponuse y etaHon, kucenvHe u racose. OBaj MeToq KOPUCTU KBacaul, ribmeuLe
n 6aktepuje. Y oBoM npouecy, Hajuyewhe kopuwheHn MMKpoopraHu3am je KBacad,
nocebHo CauuxapomuLec LepeBucmae, jep oBaj MMKPOOpraHm3am nma BUCOK NPUHOC
eTaHona n Bucoke rpaxuue tonepaHuuje (Surendhiran, 2019).

lMocToje Heke TexHonoruje y npouecy depmMmeHTauuvje 3a nNpomsBoawy buoetaHona
Kao LWTO Cy LapXHa, LapXXHa, KOHTUHYMpaHa 1 oepMeHTaumja y YBpCTOM CTamy,
nctoBpemeHa caxapudukaunja u  depmeHtaynja (CCO), wucrtoBpemeHa
caxapudukaumja u Ko-cbepmeHTaumja (CCL®P), He-usotepmHa wucCTOBpeEMEHa
caxapudukaumja n pepmeHTaumja , ICTOBpeMeHa caxapudukaumja, puntpaumja u
dhepmeHTauuja, n kKoHconuaoBaHa 6uonpopaga (LIBIM).

Mpouec wapxHe pepmeHTaumje

OBoO je HajoCHOBHMjM Npouec hepmMeHTauuje y npon3soarwun bnoetaHona, jep ce nako
KOHTponuwe 1 mma Buwe nocyga. llpouec nogpasymeBa fofaBake CyncTpaTa,
MUKpOOpraHmsama, megvjyma 3a Kyntypy v XpaHrbMBUX MaTepuja Ha NoYeTKy paga y
3aTBOPEHOM CUCTEMY MOA MOBOSbHUM YCroOBUMa Yy YyHanpen oapeheHO Bpeme.
[MponsBoau ce noBnadve Tek Ha Kpajy BpemeHa cepmeHTaumje. MehyTtum, Hegoctaum
OBOr npoLeca Cy HU3aKk NpPUHOC, Ayro Bpeme hepMeHTauuje n Benuku pag, na je oBa;j
npoLec HenpmBnayaH 3a KoMmepuujanHy Npon3BoaHsY.

KoHTUHYMnpaHu npouec pepmeHTaunje

OBaj npouec ykrbyyyje gogasawe cyncTpaTta, Meavjyma 3a KynTypy U XpaHSbuBmux
MaTtepuja y OepMeHTOP KOjU CafpXu akTUBHE MUKPOOPraHuM3Me U KOHTUHYMpaHOo

51



nssnayewe npoussoga. lpegHOCTU KOHTUHyMpaHOr npoueca depmeHTauumje cy
BMCOKa MPOAYKTMBHOCT, Mane 3anpemMuHe epMeHTopa U HUCKM MHBECTULIMOHU U
onepatnBHu Tpowkosu (JavH, 2014). [lyro Bpeme KynTuBauuje je HegocTaTtak OBOr
npoweca jep je noTeHumjanHo cMahewe CnoCOOHOCTU KBacua Aa NOLPXM eTaHon.
MNpegHoOCTN Cy HUCKa KanuTanHa ynarawa, BUcoka NpoAyKTUBHOCT U Mane 3anpemMuHe
depmeHTOpa.

[Mpouec cepujcke pepmeHTaunje

MNMpema Epex-y (2020), Uxangen-y (2007) n -y (2019), npouec wapxHe doepmeHTaLmje
ca HanajakeM je kKoMOBuHaumja LWapXKHOr U KOHTMHYMpPaHOr npoueca gepmMmeHTaumje
KOju yKkrbydyje nyhwewe cynctpata y depmeHTop 6e3 yknawawa megujyma. Y
nopehewy ca gpyrum npouecuma epmeHTauumje, WapXKHU nNpouec ca Hanajawbem
nmMa Behy NpoAyKTUBHOCT, BULLE PACTBOPEHOr KMCEOHUKA Y Meanjymy, Kpahe Bpeme
dbepMeHTauuje M HWKM TOKCUYHM edoekaT Meaujyma. Hepocratak je wTo je
NPOAYKTUBHOCT eTaHona orpaHu4eHa KoHueHTpauujom henuvjcke mace u 6p3viHOM
XpaHe.

OpBojeHa xngponusa un dpepmeHTaymja (CXP)

Mpema Egex (2020), Asxap (2017) n TaeBa (2016), eH3nMcKa xuaponuaa je oaBojeHa
on depmeHTaumje omoryhasajyhn eHaummMma ga page Ha BUCOKOj TemriepaTypu U
hepMeHTauMoOHMM MUKPOOpraHnamMmma ga (yHKLUUOHULLY Ha YMEpPEHOj TeMnepaTypu
3a ontumarnHe nepdopmaHce. MowTo XnaponuTUYKM eH3MU U PepMeHTaLMoHU
OpraHM3Mn (QYHKUMOHWLLY Yy CBOjUM ONTUMAanHUM YycroBuma, o4vekyje ce pa he
NPOAYKTUBHOCT eTaHona 6uTtn Bucoka. Hepoctaum CX®d-a cy BUCOKM KanuTarHu
TPOLUKOBKW, NOCEOHO 3aTO WTO Cy noTpebHa [Ba peakTopa, 3axTeB 3a BESIMKUM
peakuuoHMM BpeMeHOM W MOryhHOCT orpaHnyaBaka henujckux akTUBHOCTU
wehepuma koju ce ocnobahajy TOKOM Kopaka Xvaponuse.

NcToBpemeHa caxapudukauuja n dpepmeHtaunja (CCP)

CumyntaHa caxapudukauunja n depmentaumja (CCP) roe ce caxapudukaumja
uenynose u cepmeHTaumja MoHoMepHux wehepa obaBrbajy y UCTOM peakTopy
ncroepemeHo (Pactoru, 2018). lpema Epexy (2020), HepocTtaTak CC®-a je
Bapvjaunja y ontumarnHoj TemnepaTypu Koja je notpebHa 3a edoukacaH pag uenynase
N MUKpOOpraHnusama TOKOM Xuaporimse, OOHOCHO (hepmeHTaumje.

NcToBpemeHa caxapudukaunja n kocpepmeHtaumja (CCL®)
OBo yKkrbydyje crnposohewe xugpornuse u caxapuduvkauumje y UCTOj jeanHuumn y3
kocbepmeHTaumjy wehepa neHtose. OBGUYHO Ce KOPUCTE FEHETCKM MOANMUKOBAHM

cojeen CauuxapoMmuuec LepeBuCHMae Koju Mory epMeHTupaTn Kcunosy jep
HopmanHu Cauuxapomuuec LepeBucmae He Mory oepMeHTMpaTn NeHTo3Hu wehep
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(BoHpeccoH, 2016). Kao n CC®, CCU®P nma npegHoCcT HUXe LeHe, Beher npuHoca
eTaHona u kpaher BpemeHa obpage (Lixangen, 2007).

KoHconnposaHa 6uonowka obpaga (LBIT)

NMpema XacyHymu (2012), oBaj npouec 3axTeBa [a Ce NPOU3BOAHA €H3MMa,
xugponusa n depmMmeHTauuvja u3soge y jeaHoj jeamHuum. MukpoopraHmsam koju ce
Hajyewhe kopuctM y oBOM npouecy je Linoctpugnym Txepmouennym jep mma
KanauuTeT Ja CUHTeTuLEe uernynasy Koja pasrpahyje nurHouenyrnosy 0 MOHOMEPHUX
wehepa u npomssoau etaHon. WMako je LBI jow yeBek y noyeTHo] dasw,
naeHTudurkosaHe cy cnegehe NnpegHOCTU: Make eHEpPreTCkn MHTEeH3UBHA, jepTnHNja
LeHa eH3auma, HUCKa LeHa uHBecTuuuje, Mawa MoryhHocT kKoHTamuHauuje (Epex,
2020).

MponsBogra Guoraca

Mpema EBponckoj areHumju 3a XMBOTHY cpeauHy, buorac je BpcTta raca, borata
METaHOM, KOju ce npou3Boan epMeHTaumjoMm >XUBOTUHCKE 6Ganere, rbyacke
KaHanusauuje unu octaTtaka yceBa y XepMeTUYKM 3aTBOPEHOj Nocyaun. JegHOCTaBHo,
Guorac je ropuBo y obnuky raca kKoje ce npou3BogM aHaepobHWM npouecoMm 13
6uomace. AHaepobHM npouec y npou3BoAhW Guoraca je npouec MeTaHoreHese
(npousBoawe MeTaHa) 6e3 npucycTBa KUCEOHMKA.

MeTaH je rac ctakneHe 6awiTte n Takofhe yri-oBOAOHMK KOjU je€ NpMMapHa KOMMNOHEHTA
npupogHor raca. MehyTum, MeTaH ce MOXe NPou3BeCTU Yy aHaepobHOM npouecy u3
n3sopa Guomace kao LWITO Cy OTNaj W KaHanusaumja — gakne, He Aonasum camo u3
npupoaHor raca (pocunHor ropusa).

Y npoceky, buorac cagpxu:

e 55-80% meTtaHa (CH4)

e 20-40% yrrmbeH-gnokenga (CO2).

e [[acoBu y TparoBrMma, yKrby4yjyhv TOKCUMHU BOOOHUK-CYNua n a3oT-oKCuA.

Y npousBoawM MeTaHa noctoje 4 OuTHa Kopaka Kao LWTO Cy Xuapomnuaa,
aumandukauuja, auetoreHesa n metaHoreHesa. OBuM kKopauu ce cacTtoje y npouecy
aHaepobHor Bapersa. Y npouecy aHaepobHe aurectuje, NOCToje 2 pasnuunte meTtoae,
yKIbyyyjyhu jegHocteneHn n gsocteneHu pag. MehyTtum, jegHocTteneHu je mare
edmkacaH, anu je jegHoctaBaH. MHorM ncTpaxmsaym cy npenopyyunnv gBocTerneHu
pag, jep je ecbmkacHuju y norneny BpemMeHa 3agpxaBaka npomssogwe buoraca.

NMpema EBpornickoj komucuju (2017), y EBponun eHepreTcku ycesu (yrnaBHOM KyKypy3)
06e36eh)yjy oko nonoBuHy nponssoghe buoraca (318 Nd, 7,6 Mtoe), 3atnm genoHwmje
(114 1J, 2,7 MT1oe), opraHcku oTnapg (ykrbyyyjyhu komyHanHu otnag) (86 IMJ, 2,0
Mroe), kaHanunsaunonu myrb (57 MJ, 1,3 MToe) n ctajwak (46 INJ, 1,1 MT1oe).
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Wcnog je jeaHocTaBHa Wwema Toka npoussoane buoraca:
CupoBuHa >>> lpeaTtpeTrmaH >>> [lpouec aHaepobHe aurectuje >>> Cuposum
6uorac >>> [peunwhaBawe >>> Cknaguwitewe >>> [luctpmbyuumja

Mpouec npeagTpeTmaHa

CnnyHo npouecy npousBoawe 6OuoetaHona, noTpebHa je npeaTpeTMaH y
npou3soamu bruoraca. Y nponssoanu buoraca, npegTpeTMaH nma 3a Unirib Aa 0TBopU
CTPYKTYpy cyncTpaTa Koja moxe nosehatu npuHoc 6uoraca. lNpearpetmaH he
nobosbiaTn emMKacHOCT U KBanuTeT pesynTtata aHaepobHe gurectuje. NocTtoju 5
pasnuuMTUX MeToda MPEeTXOAHOr TpeTMaHa, Kao LWTO Cy (U3NYKUA, XEeMUjCKH,
TEPMUYKN, BUONOLLKM 1 KOMOMHOBAHW.

dunsnyke metone npeTxoaHor TpetTMmaHa

Y uanykom npeTxogHOM TpeTMaHy, CTpykTypa 6Guomace he ©6utn pasbujeHa
ynotpebom cusmdke cune. OBaj NnpeaTpeTmaH ce Kopuctn aa 6mu ce Guomaca nako
obpaguna y aHaepobHom purectopy jep je Guomaca noanoXxHa MUKPOOHUM K
€H3MMCKUM npouecuma. locToje pasnunuute BpcTe PU3MYKMX MeToda NpeTxogHor
TpeTMaHa Kao LUTO Cy:

e [Nopane

e KaButauuja

e MukpoTanacHo 3payere

e ExcTpysuja

MeToaa Tepmuyke npepage

Mpema Epexy (2020), Tepmuyka npegTpeTtmMaH nobosbluiaBa Xugponuay, ca
nosehaHMmM NPUHOCOM MeTaHa TOKOM HakHagHe aHaepobHe gurectuje. MNpoyyaBaH je
LUMPOK pacnoH Temnepartypa, y pacnoHy oa 60 go 270°U, anu je ytepheHo ga cy
TemnepaTtype nsHazg 200°L4 ogroBopHe 3a Npon3BOAHY HEMOCIYLLIHUX PpacTBOPIbUBUX
OpPraHCKnx maTtepuja unm TOKCUYHUX/MHXMBUTOPHMX Mefynpon3Boaa TOKOM mnpoLieca
npeTxoaHor TpetMaHa (BuncoH, 2009).

MeToge xemujckor NpeTxogHor TpeTMmaHa

[MocToje Heke BPCTE XeMUjCKUX MeToa NpeTXo4HOr TpeTMaHa Koje ce Mory KOpucTuTu
y npouecy npoussoare buoraca, kao LITO Cy:

e [lpeatrpeTmaH KucenuHomMm ArnkanHu npegrpeTMman

e OkcupaTtmeBHU NpeaTpeTMaH

e [lpeaTpeTmMaH O30HMpakeM
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Buornowku npearpeTmaH

Brvonowkn nocpegoBaH npouec npeaTpeTMaHa 3acHUMBaA ce Ha (PyHKUMjM BuUe
obnuka xetepoTpodHux mukpoba (Egex, 2020). MpeaTpeTmaH ribusmua nobossbLuasa
pasrpagry NUrHMHa U Xemuuenynose u ctora JoeBoau Ao nosehaHe cBaprbMBOCTU
Lenynose, LWTO je NOXerbHO HEeOMXOAHO 3a npouec aHaepobHe Bapewa. Hekonuko
Knaca rrbmBuua, ykrbydyjyhm cmehe, 6ene un meke rrouBe, KopuwheHo je 3a
npeatpeTMaH nurHouenynosHe Guomace 3a npoussogwy 6Guoraca, npu yemy cy
remBe 6ene Tpynexu HajedurkacHuje.

KombGuHoBaHe MeToae NpeTXxoaHor TpeTMaHa

MNocToje pasnuuute BpcTe KOMOBUMHOBaHUX MeToAa NPETXOAHOr TpeTMaHa Kao LUTO Cy:
e Ekcnnoauja nape

o PU3NYKO-XEMU|CKM

e EKcnaHanja aMoHuWja4yHMX BriakaHa

TexHonorunje aHaepobHe gurectuje

BuwecTteneHn aHaepobHU cucTeM 3a Bapeme je epukacHuju y nornedy Kksanureta u
nepdopmaHcu npoussoda. CraHgapAHW BuULIECTENeHW aHaepobHW OUrecTUBHU
CUCTEM je [OBOCTeneHn cuctem ca kucenuHom/racom (Al), y Kome cy kopauu
dopMupara KucenuHe (xugponusa wn epmeHTaumja wucnapromMeBe KUCernuHe)
PU3nYKN OOBOjEHM Of Kopaka cTBapaka raca (opmupare MeTaHa) Tako LTo ce
CnpoBOAM y OOBOjEeHNM pe3epBoapumMa 3a Bapemne. [la bucmo gmsajHmpany 61no Koju
aHaepobHM AurecTtop, Mopamo Aa peluvMO TPW OCHOBHa 3axTeBa Kao LWTO cy: Aa
npou3BeAeMO BENWKY KOMWYMHY BUCOKOKBanuTeTHor 6uoraca — y cTawy Ja
KOHTUHYMPAHO NOAHOCWU BMCOKY CTOMY OPraHCKOr Mykwena; U Aa Mma KpaTko Bpeme
Xvapaynuykor 3agpxaBaka Aa 6v MMao Mamy 3anpemMuHy peakropa.

lMpBa dhasa, no3HaTa Kao AMrecTop npumapHe unu kucene dase, cactoju ce of
XVAponu3e 1 NpBOr Kopaka Mpou3BOAH-E KUCENUHE, Y KojeM auuporeHe Gaktepuje
npeTBapajy OpraHcky maTepujy y pacTBOpsrbuBa jefurera M uUcrnaprbuBe MacHe
kncenuHe. [Jpyra dasa, no3HaTa Kao CEeKyHOApPHW UM MeTaHCKU AUrectop, cactoju
ce 04 Jarbe KOHBep3nje opraHcke maTtepuje y cupheTHy KUCENUHY KPO3 aueToreHeay,
Kao M Kopak dopmMupawa MeTaHa, Yy KojeM MeTaHoreHe OGakTepwuje npeTtBapajy
pacTBopsbMBY MaTepujy y buorac.

NMpema EMA (2006), nocTtoje NMpeaHOCTU BuULIECTeNeHe aHaepobHe aurecTtuje y
OOHOCY Ha jeQHOCTENeHy aHaepobHy anrecTujy, ykibyudyjyhu:

e BuecteneHun cuctemu 3axTesajy Mamy 3anpeMnHy AMrectopa 3a pykoBawe UCTOM
KONMWYMHOM yrnasHe 3arnpeMunHe jep umajy HuXxe Bpeme 3agpxasara U 003BOSbaBajy
Behe cTorne nykwena of jeAHOCTENEHNX cucTema.
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e BuwecteneHn cuctemm cy nocturnm cmawewe BC, wto o06e3behyje 6orby
KOHTpOMNy mMupuca.

e BuiecteneHn cucteM ce MOXe KOHpuUrypucaTtu ga cmamwmn npobneme ca neHom.

e BuulecteneHn cuctemun cmambyjy Kpatak Crnoj YBpCTUX MaTtepuja oasajarbem dpasa u
OoNTUMU3aLnjoM BpeMeHa 3agpXaBara y CBakoj pasu.

HepocTtauu:
e 3axTeBu 3a LEBOBOAE 3a BMLIECTENEHN CUCTEM, paj N OfpXaBawe Cy CIIOXEHMU|U
O[1 OHWX 3a jeJHOCTENEHN CUCTEM.

MMocToje pasnuuuTe BpCTe AUrecropa, Koju ce yrraBHOM KOpUCTE Yy MHOYCTPUjU Koja
YKIby4yje BULLECTENEHE CUCTEME:

e PeakTopu ca MellaHnMm pe3epBoapom ca ctanHum npotokom (LUCTPc)

e AHaepoBHU yTu4HKU peaktopu (AMDOP)

e AHaepoOBHUM KOHTakTHU peakTop (ALP)

e brodunmosu

e Cepujcku peaktopu

e AHaepo6HK peakTop ca nperpagama (ABP)

e XnbpuagHn buopeaktop

e Y3na3Hu aHaepobHu nokpmeay Myrba (YACB)
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Nornaerbe 5 - lNMpouecu pasBoja npojekaTta 3a
onomacy

O Tome

OBo nornaerbe he npeactaBuMTU Nperneq npoueca pasBoja ca CTaHOBULLTA Kako BnacHuKa
npojekata Tako W npodecuoHanHux nporpamepa npojekata. OH he npyXuTu KoHUenT
npojekta OGuomace, OnNUCaTU CMOXEHOCT TakBMX MpojekaTa, MNPEeACTaBUTU  YKIby4YeHe
3avHTepecoBaHe CTpaHe N pasMoTpuUTK pase pasBoja N UMNIIEMEHTaLMje NpojeKkTa.

Y 0BOM MoOrnassrby NOCTOj€ HEKM LNIHEBMU:
e PasymeTun ocHoBe pa3Boja npojekTa buomace y eHeprujy
e Y cTamy Aa onuLle CroXKeHOCT pa3Boja npojekTa
e PasymeTu (hase npojekta npetBaparwa buomace y eHeprujy
e PasymeTu Koju TMNOBM 3aMHTEPECOBAHUX CTpaHa 1 Apyrnx npodecmoHanaua mory
OUTK yKIbyYeHn y npojekaT

KoHuenT npojekta buomaca-eHepruja

Brvomaca je jepaH og pecypca koju Hajuwe obehaBa 3a npom3Boawy OOHOBILMBE eHepruje.
Mpema CeeTckoj 6aHum (2017), kopnwhere Bomace Mma Heke NPegHOCTU Kao LTO Cy:
- CHabpeBamwe jedTUHUUM N CTabWUMNHMUM eHepreTCKUM pecypcvMMa - Kao LTo cy
enekTpuYHa eHepruja, napa u TonnoTa 3a UHAYCTPUjCKN npouec unn 6uno Kojy BpCTy
onepauuje koja 3axTeBa CTanHo cHabaeBare eHeprujom.
- PasBujatn n yHanpehmBaTtM €KOHOMWYHOCT MOCMOBaka U MNOCMNOBawa WM3BO3OM
BUWLLKOBA eHepruje - enekTpuyHe, TOMNMOTHE UNn nape npovsseaeHe 13 buomace.
- Obe3beguTn onumje oBHOBILMBE eHepruje koje Mory 6uTn peluere 3a XUBOTHY
cpeauHy, nokanHy 3ajegHuuy U/vunu camy UHaycTpujy.
- CmawbuTe emucuje racoea ctakneHe bawte 3ameHoM BGMOMacomM 3aCHOBaHUX Ha
docrnHUM n3BOprMa eHepruje Kao LWTO Cy HadTa, yrarb U NpUPOAHM rac.
- CmamnTe noTeHumjanHn otnag u3 UHAYCTPUjCKOr U NOSbONPUBPELHOr CEKTOPA KOju
ce oanaxe Ha AenoHujy kopuctehu nx kao eHepreTcky CUpOBUHY.

MpojekTn npeTBaparwa Gruomace y eHeprvjy Mory uMaTu No3nTmMBaH yTuLaAj Ha NOTPaXxy 3a
eHeprujom. NocToje ABe BpCTe eHepruje Kojy 4obujamo 13 npomnssoawe bruoeHepruje:
- Ynotpeba 3a npousBoary E€NEeKTpUYHe eHepruje, TonnoTe unu nape 3a KyhHy
NOTPOLLHY
- YnoTtpeba 3a yHyTpaluhy NOTPOLUHY, @ BMLLAK Y NOCIOBHE CBPXE - KAO LUTO je N3B03
eneKkTpuYHe eHepruje, TONNOTe UNn nape 3a apyry ynotpeby eHepruje.

HajsaxkHuja Tadka 3a pa3Boj npojekta buomace je cHabaeBawe 6MOMacoM JOBOSBHO UMKN He
3a OyropoydHy npou3Boawy. Takofe, nporpamep npojekta mopa ga objacHu UHAHCKCKY
0OpPXMBOCT — jep he To UMaTu BENWKM yTULAj Ha UHBECTUTOPE. AKO HOCKInay, NpojekTa He ycne
Aa obe3bean AOCTyNHOCT Buomace n (pMHaAHCKjCKY OAPXMBOCT NpojekTa buoeHepruje, HUKaaa
Hehe gobuTu npojekat y epeKkTMBHOj nHaHCKjckoj hasn.
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Mehytum, aa 6ucte napadyHanm AOCTYNHOCT U PUHAHCUJCKY OAPXKMBOCT, ObjallHeHOj ncnoa
y Tabenu 5.1. TEXHWYKY OOPXMBOCT 3a NPou3BOAHY OMoeHepruje Ha OCHOBY MWHUMarHe
KonnyunHe notpebHe Buomace n AocTynHe TexHornornje 3acHoBaHe Ha COWI

TexHonoruja 11.5 5-10 MWe 10-40 MWe
MWe

MuHumanHu yHoc 6uomace (ToHe/aaH)

MNMocTpojen-a 3a caropeBaw-e 20-100 100-200 200-900
Kopucte BoaeHu/napHu KoTao

MocTpojera 3a caropeBame 50-200 200-500 n/a
kopucte ORC TexHonorujy

MpousBoawa 6uoraca ca 40-200 n/a n/a

raCHMM MOTOpPOM

dPa3e npojekTa

MNocToje oBe pasnuuuTe hase NpojekTa Kao WTo Cy NpunpemMa n uMmnremMeHTaumja npojekTa.
MNpema CejeTckoj 6aHum (2017.),

[NMpunpemHa dasa

1.

MocToje 4 pasnuuuTe ase npunpemHe ase pa3Boja bMoeHepreTckor NpojekTa, n To:
lNpojekTHa naeja

HeonxogHa je npunpema getarbHe KoHUenTyanHe naeje npe apyrux cTyauvja n passoja
npojekta. Nneja npojekta je notpebHa ga 6wu ce ocurypano ga je rmaBHa uaeja
N3BOAbMBA 32 UMMNEMEHTaLM]Y - YKIby4yjyhn eKonoLuky, couujanHy n doMHaHCHjCKy.
Pecypcn 6uomace, nokanHa nutawa, HauuoHanHuW nponucu w kopuwhene
B6uoeHeprvje mory 6uTM Oeo rmaBHOr pasMaTpakwa npojekTHe wuaeje. [detarbaH
npernen npojekTHe naeje u KoHuenTa je objawreH rope (NpeTxodHu ogerbak).

MpeTxoaHa cTyaunja 3BOAbUBOCTM

Mpenctyamja u3BOABMBOCTM MMa 3a UMb [a Ha MOYeTKy M3Mepu noTeHuumjan
nmnnemeHTaumje n ynaramwa npojekrta. lNocroje Heke Tauke koje Tpeba y3etn y 063mp
y NPeTXo4HOj CTyaANjU U3BOLABUBOCTM, Kao LUTO CY:

1. Onnc pecypca ropvBa OGuomace (KONMUYMHA, KapakKTEPUCTUKE, LIEHa,

TPaHCMNopT, NorucTuka, notpeba 3a AOMYHCKMM rOpUBOM, UTA.)

2. MNpenpeke 3a npojekar
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3. MNoTeHuMjanHN TEXHUYKN KOHLUENTM (MOXE Ce MAEHTU(UKOBATU HEKOSMKO
KoHLenaTa v yKpaTKO UX OLLEHUTWN)

4. lMpopayyH oyeknBaHe NPoOM3BOAHE eHepruje (CTpyja, napa, TonnoTa)

5. MNpenuMmnHapHn nsrneg,

6. MoryhHOCT npuKkrbydera Ha enekTpudHy Mpexy (yoarbeHOCT of Mpexe,
HMBO HaMOHa, TPOLLKOBM NPUKIby4YKa UTa.)

7. TMNpenumuHapHa npoueHa npogaje eHepruje (MMA, ueHa enekTpuyHe
eHepruje, LueHa TonnoTe, LeHa nape, uta.)

8. lMpenvmnHapHa npoueHa anTepHaTMBHWUX JoKauuja (NPUCTyn rokaumju,
BENMYUHA, NPUKIbyYak Ha MpPeXy, KaHanusauujy, utg.)

9. MNpenuMnHapHa npoLeHa anTepHaTUBHUX Nnokauuja

10. NMpenMuHapHa nNpoueHa eKoNoLLKUX N APYLUTBEHUX pU3nKa 1 ytuuaja

11. NpenumunHapHa npoueHa Tpowkosa nsrpaghe (LAMNEKC) n onepatnBHux
Tpowkosa (OlNMEKC)

12. MNpennMmuHapHa uHaHcKjcka aHanuaa

13. MNpenuMuHapHa npoueHa pusnka

14. MNpenuMnHapHa npoueHa NnoTpebHmx Ao3Bona 1 NUUEHLN

15. [lnaHvpawe wn wuMNIeMeHTauuja npojekTa, YKbydyjyhu OKBUPHU
BPEMEHCKM pacrnopes.

[a 6u ce n3pagno AOKYMEHT O CTyAujU Npea-u3Bo4SbMBOCTU, MOXE Ce pasBuTK ca
cagpXxajeM Koju je nctakHyT y HacTaBky (CeTcka 6aHka, 2017):

o ~NO O, WN -

. Mpencrasreame

. 3aKrbyyak 1 npenopyke

. Onuc npojekta

. OuyeknBaHa Npon3BoAHa eHepruje

. 3axTeBM 3a CHarom v TOMIOTOM

. MpenumuHapHa npoueHa yTuuaja Ha XXMBOTHY CpeanHy
. MpoueHa anTepHaTUBHUX NoKaumja

. Narnen

. MpojekToBare HUCKOrpagHe

. Enektpo-mexaHnyka onpema

. MpexHu npukrby4vak

. MpoueHa Tpowkosa (LAMEKC/OMEKC)
. Mpouec n3gaBara [o3BoNa 1 NMLEHUM
. MnaHnpare n peanusauuja npojekta

. MpennmuHapHa uHaHcuKjcka aHanuaa
. NpenumuHapHa aHanu3a pusmka

. Mpwnnosu

CTtyamja n3soarbMBOCTU

Kapga cy aHanusa v ncxogm npojekta U3 npeTxoaHe CTyauje M3BoaArbUBOCTM MNOBOSbHY,
MOXXe Ce U3paauTu getarbHa ctyauja n3soasbuMBocTu. Linm cTyaunje nssoabMBoCcTi Yy
NPOjeKkTy je Aa CTBOPW AeTarbe 3a 3auHTepecoBaHe CTpaHe M 3anHTepecoBaHe CTpaHe
kako 61 ce obaBe3anu ga HacTaee ca heroBvMM passojeM. Takohe, To he nomohu aa
npojekat Gyae opraHuM3oBaHWjn u peanHuju. OBa cTyaMja W3BOAIBLMBOCTU MOXE
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nomohwu fa ce npuaobujy nHeecTuumje o4 PUHAHCUCKMX MHCTUTYLMja — jep Ce O HUX
3axTeBa [a ypaje OBy CTyaAujy y pa3Bojy npojekra.

MocToje 3 pasnuunte gase cTyaunje M3BoasbMBOCTU Npema CseTtckoj 6aHum (2017),

Kao Hp:

1. UaejHo peluewe

a. [edwuHucawe kKapakTepucTMka ropmsa, Kao LWTO Cy cacTaB U
TOMNNOTHa BpegHOCT

6. Onuc npumer-eHe TexHonoruje

u. lMpoueHa opgroesapajyhux TexHomnoruvja, YKrbydyjyhu pykoBame
ropMBOM, CUCTEM caropeBara, KoTao, pyKoBawe 1 oanarane rnenena,
TeXHomnornje TpeTMaHa AMMHUX racoBa Kako 6u ce wucnyHwnu
NPUMEHIBLUBY N peneBaHTHN CTaHgapav 3a eMUcHjy y Basayx, CUCTEM
3a ornopasak eHepruje uta.

A. MNpoueHa noTeHumjanHe nokauwuje(a) NOCTpojewa HaKOH MnpoueHe
TEXHUYKUX, EKOMOLIKUX W EKOHOMCKMX acnekata W nokarnHe
NpUXBaTILUBOCTH

e. [NoyeTHa npoueHa kanutanHux Tpowwkosa (LLAMEKC) n onepatnBHnx
Tpowkosa (OlNMEKC)

&. MNMpoueHa noteHumjanHe ynotpebe nape w/vwnu Tonnote. fa nu je
Moryhe KOpuCTUTM TOMMOTY Y UHAYCTPUjCKE CBpPXe, MOX4a Kao napy?
[a nn nocToju TpXMLWTE 3a AarbMHCKO rpejare/xnahere?

r. icnutueakwbe Npukrbyvaka Ha enekTpuyHy Mpexy, Apyre ekctepHe
NCKIbYYHULE, yCryre Bo4OBOAA U KaHanusauuvje uta.

2. baHkapcka cTyauja M3BoASLUBOCTHU

[lo3Bone Bnactu

a. Vipejun npojekat n notpebHa ynarawa

6. O6Ge3beheHo ayropoyHo cHabgeBawe Ouomacom (3anpemuHa,
rpejHa BpegHoCT/0CoBUHE 1 LieHa)

u. ®duHaHcujcka M eKOHOMCKa aHanusa YKrbyyyjyhu kankynauuje
TPOLLKOBA U KOPUCTK, NpopayvyHe HeTo cagawne BpegHocTtn (HIMB) n
nHTepHe ctone npuHoca (MPP) n cnnyHe aHanuse

A. [pernen TpeHyTHOr perynaTtopHOr W MOMUTUYKOr  OKBUMpa
peneBaHTHOr 3a Npojekat

e. [MpoueHa noTeHUMjanH1Mx JoAaTHUX U3Bopa (PUHaAHCKMpak-a, aHanmse
OCETIBMBOCTU U aHanuse pusmnka BaXkHUX 3a (puHaHCKujcke MHCTUTYUMje
®. lpoueHa noTeHUMjanHUX puUsNKa 3a UHAHCUJCKY OAPXKUBOCT
npojekTa u npeanosu Mepa 3a yonaxasawe

r. MpoueHa yTuuaja Ha XMBOTHY CpeAuHy W OpYLITBO, YKIby4yjyhin
noeHTndukaumjy mepa yonaxasara

x. CTyamje opraHu3auuje noteHuujanHux npegyseha sa O&M ycnyre
n. NMnaH HaGaBke n ungeHTUdMKaumja noteHumjanHux aobaerbaya
onpeme n nssohaya pagosa

j- TnaH wvmnnemeHTauuje, YyKIbydyjyhu Bpeme W© pacrnopep
PUHaHcKpaHa.

Cnepehn enemeHTH Ccy o6u4HO feo npoueca n3gasaka 003BOJaA:
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a. Exkonowka go3Bona Ha OCHOBY MpOLIEHE YyTULAja Ha XMBOTHY CpeauHy

ypaheHe npema 3aKOHCKMM 3axTeBnma

0. [o3Bona 3a nnaHnpare

u. NpaheBnHcka fo3sona

A. Opobperse 3a NpUKIbyYeHE Ha ENEKTPUYHY MPEXY, aKo je peneBaHTHO

e. Cncrem garbMHCKOr rpejamsa, ako je peneBaHTHO

d. Opobpetrse 3a ucnywtawe OTnagHUX Boga, ako nocToju.
HanomeHa: ako cmyduja odpxxueocmu rokasyje 0a je rnpojekam 00pXus, MOXe ce
3anoyemu cnedeha ¢hasa

4. YroBopu n oHaHCcupame

dasa yrosopa u hmHaHcupaka Boau npojekaT o4 CTyanje Nn3Bo4sbUBOCTU 40 KOHaYHe
nHBectnunoHe oanyke (PU) on ctpaHe BrnacHuka npojekta. To ykrby4dyje nomuuane
npojekta Hanpen Ha 6pojHuM poHTOBMMA, YKIbydyjyhu Ou3ajH okBupa u ogabup
nssohava. M3bop n3Bohaya Moxe ce U3BPLUMTU HA BULUE HAYMHA MYTEM jaBHUX
HabaBkn, ykbydyjyhu HagmeTawe wu3mehly KBanuduKOBaHUX MOTEHUMjanHNX
noHyhaya, nnun nytem npoueca Habaske 3aCHOBAHOr Ha Auvjanory ca jeAHUM Unu BuLle
noTteHumjanHux nasohava.

MMmnnemeHTaumnja npojekrta
HakoH (pase npunpeme npojekta n ako je npojekaTt oap>xus, cnean cnegeha gasa, a
TO je MMnnemMeHTauuja npojekta. Peanusaumja npojekta 3acHoBaHa Ha WUHULMjaIrTHO
pa3BujeHoj AOKyMeHTaumju 3a npunpemy npojekta. [Npema Csetckoj 6aHumn (2017),
NnocTojo 5 dpasa y nmnnemeHTaumju Npojekta, kao LUTO Cy:

1. U3paga v npernep rnasHoOr npojekta

2. Narpagma

3. MNywrTtare y pag

4. Onepauuja n pasa TecTupama

5. CtaBrbake BaH NoroHa

Pa3Boj npojekTta
lMocToje Heke KOMNOHEHTE pa3maTtpara npojekta buoeHepruje, jep he To yTuuyaTtn Ha
pa3Boj npojekta. NMpema Ceetckoj 6aHum (2017.), nocToje Heke npenpeke y pasBojy
BuoeHepreTCcKkMx Npojekarta Kao LTo Ccy:
- [la nn je nokauuja ca ogrosapajyhum npucTtynom n BESIMYNUHOM AOCTYMNHA Mno
pa3yMHOj LeHn?
- la nn BnacHuK npojekTa uMa AOBOSBLHO CHare Aa Boau npojekart?
- [la nu je dnmHaHcKpare JOCTYMHO NoA pasyMHUM poKOBMMaA U ycrioBumMa?
- Oa nn je pgoctynHo [oGpo AeduHMCAHO TPXUWTE 3a M3BO3 eHepruje
(enekTpuyHe eHepruje n/vnn nape/TonnuHe), Koje Hyau OYropoyvyHe CUrypHe
LeHe 1 YMHM npojekaT N3BoArbMBUM?
- [la nu je npukrby4ak Ha Mpexy OOCTyrnaH Ha Manoj yaarbeHOCTU U fa nv je
mMoryhe nosesunBare rno pasymHumMm ycnosuma? (OBO HUje penieBaHTHO ako je
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npojekat pasBujeH camo 3a CaMOOMNCKpPOy enekTPUYHOM €eHeprujom u/mnu
TONSMHOM/Napom.)

- Ja nn HaumoHanHo (M Ouno Koje pervoHanHo wnu MehyHapoaHO)
3aKOHOAABCTBO MAe y Npuror oBOj BPCTU MpojekTa U MOXe N Cce OYeKknBaTu
eKonoLko ogobpene?

Ha ta nutamwa Tpeba gaTtn o4roBope npe Hero LTO Ce KpeHe Aarbe y MMniemMeHTaunjy
pa3Boja npojekta. Ocum Tora, NOCTOje joll Heke Tavyke W pa3maTpara y pasBojy
npojekTa Kao WTo crnegu:

1. oeHTndumkauuja nokaumje

Jlokauuja je BaxkHa Tayka Ha kojoj Tpeba Aa ce y3ame y 063up cucteM 1 CBe onepauumje Ha
OLPXMBUjU HAYNH — EKONOLLKN, (PUHAHCKjCKM 1 ApyLITBEHU. [OCTOje Heka nuTaka Koja Mory
nomohu y ngeHtndunkaumjy ogrosapajyhe nokauuje kao LTo Cy:
- Konuka je ueHa ogrosapajyhux un goctynHux nokauuja?
- [la nn nocToje orpaHnyersa y HBUX0BOj ynoTpebu?
- [la nu je noTeHuujanHa nokaumja 4OBOSbLHO BENMKa 3a NOCTpOjere Ha Bromacy u 3a
HeonxoAHy NOBPLUMHY 3a cknaguwTerwe 6uomace?
- KakBa je uHdppactpyktypa y obnactn? Ha npumep, npukrbyyak Ha mMpexy (ako je
peneBaHTHO), MPUKIby4Yak Ha MoTpowaye TonnoTe/nape (ako je peneBaHTHO),
NYyTHU/KENE3HNYKM MPUCTYN (ako je peneBaHTHO), Hanajake, MPUKIby4ak Ha
kaHanusauujy, cHabaeBsare CUPOBOM BOOOM WUTA.
- Konuka je yaarbeHocT of pecypca 6uomace?
- 0a nu je Ha pacnonarakwy OOBOSBLHO CKNaAWLWIHOr NPOCTOpa 3a Npekunae y CrnorbHOM
cHabaeBary ropMBOM (KULLIHA ce30Ha, 6nokMpaHun nyTesun, uta.)?

2. CHabaeBawe bBuomacom n pecypcu

Y mnspagu npojekta BaxHO je no3HaBaTu cHabaeBawe U pecypce Buomace 3a AyropoyHy
npojekumjy. To he nomohu aa ce nponssoHa NpPojekTyje Ha oapX1Be HauYnHE NMPOU3BOAHE.
MNocToje Heka nNuTaka Koja BNAcHWK MpojekTa MoXe KOpUCTUTU Aa pasMOTpy U3BOOSbMBOCT
npojekTa:

- a nu je poBorbHO Bromace JOCTYNHO M oA kora/rae?

- [la nu je npenpeka Ce30HaNHOCT UMK KULWHa ce3oHa?

- Kako ce uvyBa 6uomaca po ucnopyke y noctpojewe (kog Aobasrbava

6uomace)?

- Ko ncnopyuyje 6uomacy 1 kakBa je yroBopHa nocraeka?

- Kako ce npoBepaBa kBanutet buomace?

- Koja je ueHa n mexaHunsam nnahama (TexuHa, cagpxaj snare)?

3. TexHu4ka pasmaTpara

Ocum cHabaeBana Gromacom u pecypca, Tpeba pasMoTpUTH U TEXHONOTU]Y Koja Ce KOPUCTK
npe AoHolewa buno kakee oanyke o Tome. HakoH LWITO oAroBopu Ha nuTawa y Be3u ca
cHabaeBaremM GMOMAcOM M pecypcyMMa, BMacHUK MpojekTa MOXe Aa pa3MoTpU TEXHUYKE
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KapakTtepucTtuke. [ocToje Heka NuTaka koja he NMOMOhK TEXHNYKMM pasMmaTpamnma, Kao LWTo

cy:
- a nu je otnag og 6uomace npuknagaH kao ropyMBo 3a NPOU3BOAHY eHepruje?
- [la nn je noTeHUMjanHO KOPO3MBHO NOHaLLakEe ropnBa NPUXBaTIbLMBO 3a AobaBrbaye
TexHonorunje?
- Ako cy noTpebHa gogaTHa ropmea Ha Guomacy, Aa Ny NoCTpojerse Ha GBromacy moxe
Aa pagm 6e3 orpaHuyersa 1 Ha ropusa koja ce gobujajy Ha nokaumjy u BaH nokauuje?
(PykoBarse ropvBoM, NapHU KOTao 1 Ymwherwe OUMHUX racoBa Cy BaXKHe Tauke Koje
Tpeba y3eTn y 063mp.)
- [Ja nn je TEXHUYKM N EKOHOMCKM W3BOASBbMBO NpeTBopuTn oTnag 6Guomace y
enNeKTPUYHY/TONNOTHY eHeprujy?
- [la nn je gOCTyNHO AOBOSBHO ropuBa u3 Guomace, u, ako He, Ja N Cy AOCTYMNHU
Ao4aTHU M3BOPM ropmuBa, 1 No KOjOj LieHU 1 ycnoBmuma?
- [a nu je moryhe noBesuBawe Ha Mpexy Ha oaroBapajyhem HarnoHy (ako je
peneBaHTaH U3BO3 eHepruje)?
- [la nu je npukby4vak 3a cHabaeBate Napom WU/unum TONOTOM y 0BNMXHEe MHAYCTpUje
UNN Mpexe OarbMHCKOT rpejaka JOCTynaH (ako je n3so3 TonnoTte u/unu nape)?
- Ko he nnatutm panekoBod A0 Tadke MNPUKIbyYKa Ha MPEXy W MpuKIbyyak
TonnoTte/nape?
- Kako ce pykyje n cknagnwtn 6uomaca Ha nokaumju?
- Kako ce o06e3behyje pesepBHO cHabaeBawe eHeprumjom (y cry4ajy Keapa
nocTpojera, HegocTaTka cHabaeBawa buomacom, nta.)?

4. Papg v ogpxaBare npojekra

Y pasBojy npojekTa, pasmaTpara 0 ToOMe Kako cBe (PYHKLMOHWLLIE U oApXKaBajy Ccy BaxHa, jep
he nomohu aa ce cxBaTu Kako npojekaT Moxe Aa (PYHKLMOHWULLE OAPXMBO U AYropoyHO. HakoH
0o4roBopa Ha nuTawa Koja ce ofgHoce Ha rokauujy, cHabaeBawe GUOMACOM U TexHUYKe
KapakTepucTuKe, NoCToje Apyra nuTaka koja Tpeba pasMoTpUTH Kako npojekaTt yHKLUNOHMLLE
N ogpxaBa, yKIby4yjyhu rbyacke pecypce u TEXHOMNOrMjy, Kao LWTo Cy:
- Oa nn he camu 3anocneHn y ¢abpuum obaBrbatu ogpxaBakwe wunm he ce TO
aHraxosaTtn?
- [la nu je nokanHo ocobsbe ca NOTpebHUM BelTMHaMa OOCTYMNHO 3a yrnpaBibake U
ynpaBrbake NOCTPOjeHeM?
- Ja nu he nocTpojee MmMaTU BUCOK CTEMEH ayToMaTtu3auunje m TUME CMakuTu
notpeby 3a pagHom cHarom? (OBO MOXe 3axTeBaTu BuLIE KBanMgUuKoBaHoOr ocobrba.)
- la nn nocToje pyTe 3a ognarawe nenena?

5. 3akoHoOaBCTBO

JegaH o HajBaxHujUX OenoBa pasBoja MNpojekTa npou3Boawe OuoeHeprnje je
3aKoHoAaBcTBO. BaxHo je n garbe BoanTy payyHa o ToMe Aa je npojekar ycknaheH ca cBum
nponucMMma u ctaHgapguma csake 3emrbe. [10CToje Heka rnmaBHa nNUTaka Ha Koja ce Moxe
ogrosopuTtu Aa 6u ce yBepuna y n3BoarbMBOCT NPOjeKTa, Kao LUTO Cy:
- Oa nu HaumoHanHo (M 6uno koje perMoHanHo unu mehyHapoOHO) 3aKOHOAaBCTBO
nae y npunor oBOj BPCTU MpojekTa M Ja N ce MOory oyekuBaTu opobpera 3a
nnaHupaxe 1 XXMBOTHY CpeanHy?
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- [la nn 3aKkoH fo3BorbaBa Takee objekTe?
- Koje cy nokanHe u HaumoHanHe rpaHuue emucuja koje Tpeba ncnyHmutn? Konvku je

npartehu Tpowak?

6. NMpojekTHa ekoHOMMja U PUHAHCHpPaH-E

HakoH oaroBopa Ha cBe rope HaBefleHe Tavke, MoXe ce u3padvyyHaT EKOHOMUYHOCT
npojekta n pmHaHcuparwe. EkoHOMMja NpojekTa u hrHaHcupare Cy BaxHu ga 6u ce
npojekaT ogpxao u edpMkacHO MMNNEeMEHTMPAaOo Ha Oy>XuU pok. MNMocToje Heka NuTakwa Ha Koja
ce MoXe aTu OAroBop Y Besu ca uspavyHaBareM 1 NnaHupawbemM eKOHOMUYHOCTU NpojekTa

N oMHaHCMpaHa, Kao LWTo Cy:

- Ko he 6uTun BnacHuk n oneparep npojekra?

- [a nu je npojekaT PUHAHCUjCKN OOPKUB U Aa N CYy NOTEHUUjanHn pusmnum
NOeHTUUKOBAHN N afekBaTHO yonaxeHn?

- [a nn npojekaTt nma NpucTyn A0BObHOM (bMHaHCUPaky U3 UHTEPHUX U3BOpaA UK
he 3a umnnemeHTaumjy 6UTHM HEONXOAHO EKCTEPHO (PNHAHCUpPaHe 04 (PUHAHCU|CKMX

NHCTUTYUMja?

- a nu je dmnHaHcHMpare AOCTYNHO nog NPUXBaT/LUBMM YCIOBUMA M TPOLUKOBUMA?
- la nn npojekaT 3aBUCK 0f, eKCTepHe npoaaje eHepruje? Ako aa, Aa nvm NocToju
TPXULITE 3a NPOAajy eNeKTpuYHe eHepruje, NpoLecHe nape Uim TonoTe CroSbHUM

Kynuuma?

- Koju ycnoBu ce mory gobuTtun 3a NpukrbyveHe 1 Npoaajy enekTpudHe eHepruvje Ha
MpeXxy, YKibydyjyhu 4OCTynHe MexaHnu3me nogpLuke 3a 0OHOBIbMBY EHeEprujy kao
WTO cy ma-uH Tapude, cepTudukaT YicTe eHepruje, nta.?

- Oa nu noctoju Tapudpa 3a npoaajy TONSIOTHE eHepruje n/wnn nape?

- Moxe nu ce rapaHToBaty oMa-MH Tapuda u Koju cy KomepLmjanHu ycnosu u

BPEMEHCKM OKBMP?

- [la nn je oyekmBaHM Npuxo NpojekTa AoBOSbaH Aa reHepuwe noepahaj ynarama

(POW) cpasmepaH pusnyuma npojekra?
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NormaBmbe 6 - KomepuujanHu acnektu
Onomace-y-eHeprujy

O Tome

OBo nornaerbe he npyxutn MHoOpmauuje O perynauuju U OKBUPY KOMepuwujanusauuje
6uomace y eHeprujy. To he npeactasutn 6orbe pasymeBamne perynatuse EY o cnopasymmnma
0 cHabgeBawy OvoOMacoMm, KyrnOBMHW €neKTPUYHE eHepruje, yroBopy O cHabaeBamwy
napom/TONMOM 1 ofnarawy ocTaraka U3 criopasyma o Npov3BoAHu BuoeHepruje.

Y 0BOM nornaerby NOCTOje HEKN LINIbEBMU:
e PasymeTu CTpyKTypy yroBopa y cHabaeBawy Guomacom
e PasymeTu pasnuumTe npouece AOroBopa y pa3sojy buoeHepreTckux npojekara
e PasymeTu perynatmey un okeup EY o komepumjanusaumjy 6uomace y eHeprujy
e PazymeTun Kako NpMMEHUTIN perynaTmey 1 OKBUP Y CTBapHWU paja

[No3aguHa

BaxHo je y3eTn y o63up komepumjanHe acnekte OuoeHepruje. T acnekTn Cy BaXHU Yy
NpojeKkTMMa Koju Ce ocnamajy Ha eKCTepHo cHabaeBame - o herose 6romace, NPon3BoaHE,
npoaaje n TpeTMaHa otnaga. Ja éucre 6unu curypHu ga je npojekat oMHaAHCUCKN OAPXKMB,
dhopmanusaumja yroopa ca gobasrbadvmma n Tpehum nuumma je HeonxogHa.

YroBopu y pasBojy M umnnemeHTaumju npojekta he nomohu nporpamepy, gobasrbady u
TpehuM nuuumMa ga MMajy KOHKpeTHa 3Hawa W peanHy (uHaHCKjCKy aHanusy kako 6w
npojekaT ycnoctaBunu edekTuBHUje N opraHnsoBaHuje. Y acnektMma Komepuuvjanusauuje
BGruomace 1 eHepruje, NOCTOje HEKM 3HaYajHU acnekTn koje Tpeba nmartu, Kao WTo cneau:

1. YroBopn o cHabgeBawy OGMOMacom — Koju MOry ykrbyumBaTu cHabaeBare

BGruomacom Ha nuLy MecTa 1 eKCTepHo cHabaeBawe Bnomacom (o4 gobasrbaya)

2. duHaHCHjCKN N KpeaOUTHU YroBOPW - KOjU YKIbydyjy KanuTarn 3a rnpojekaT, kpeguTe

of 6aHke

3. Opobpersa opraHa

4. YroBopu O usrpagtm — Koju YKIby4yjy KOHCYNTaHTe, TEXHUYKOr KOHCTPYKTOpa U

ocurypasajyhe apywTBO 3a nokpuhe pusmuka
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5. YroBopu O NOTPOLHKM M KYNMOBUMHM — KOjU OOyxBaTajy yHyTpallky MOTPOLUHY

eHepruvje 1 eKCcTepHy npoaajy Kynuuma.

YroBopu 0 cHabgeBary 6omMacom

YroBopn O cHabgeBawy OvMOMacom Cy BaxHW Yy peanusaumju npojekta. Y npojekTy
B6uoeHeprvje, Guomaca wurpa rnaBHy Yynory Yy ofpxaBawy npojekta. AKO u30CTaHe
cHabaeBarwe 6Guomacom, nponactn he u npojekaT, a nocneguue cy Benuke, nocebHo y
dumHaHcujckom acnekty. Mpema Csetckoj 6aHum (2017), HajBaxxHMju chakTopu Koje Tpeba
YKIbY4nUTM Y cnopa3ym o cHabaesawy Guomacom cy cnegehu:

- KonuumHa 6uomace (ToHe gHEBHO, UCMOpyYeHa Ha nNuuy MecTa) U WTa ce geluasa

ako gobasrbay He ucnopyyn buomacy y cknagy ca yrosopom

- KBanuteTt 6uomace (06MYHO TeXUHa U cagpaj Bnare), kako ce oapehyje ksanuTeT

W WTa ce gellaBa ako cneuungukaumje HUCY ncnyweHe

- LleHa 6uomace (eBpa nNo TOHWM) 1 KaKo LieHa Bapupa ca napameTpuMma KBanureTa

- MecTto ncnopyke (MaeanHo Ha nuuy MmecTa)

- Kputepujymun 3a ogbujarse 1 nocrneguue Kallkbera y UCcrnopyLu.

MocToje rmaBHe OKBMpPHE CTPYKTYpeE y crnopa3ymy o cHabaesawy 6uomacom (CeeTcka 6aHka,
2017), kako cneau:

1. O6jawrebe n3Melly AfobaBrbava U Kpajiber KOpMcHUKa 3a cHabaeBawe Guomacom 3a
KOjy nokauujy unv npojekar

2. CBpxa

,CHabaeBau je carnacaH ga mucropyuyje Kpaj-em KOPUCHUKY, a Kpajiu KOPUCHKK NpucTaje aa
on pobasrbayva Kynu buomacy npema cneyudurkaumnjama, y KonmumHama, 3a nepyog, no LeHu
1 NOA yCrnoBMma HaBe4eHUM Y HacTaBky. "

3. Tpajamse yroBopa

,OBaj yroeop je Ha nepuog og [KCKC MECEUW/TOONHA] n nouehe [AATYM] n 3aBpmhe ce
[OATYM].“

4. KonuynHa

,MVHMManHa mMece4yHa KonnynHa Guomace Koja ce ncnopy4dyje Tokom aedUHNCaHor yrosopa
6uhe [KCKC] ky6Hux metapa [N KCKC TOHA]. Y cnyyajy HegocTaTka Guomace koja je
pocTynHa pgobaerbady, pfobasrbad je ogroBopaH 3a [M3BOPU OO TPERUX
JIMUA/MNABRAKE HAKHALE].“

5. U3Bop n ucnopyka

,bromaca he 6utn gobujeHa ns cnegehmnx nssopa: [yHeTv no notpedu].

Bruomaca he 6utn ucnopydera y oonuky [BArTEL/BANEL/NOOCE] 1 ncnopyyeHa oo kpajser
KOpuCHMKa oaroapajyhmum Bo3nnom 3a UCMOPYKY Y CKNaauLiTe ropmea Kpajier KopucHuka.”
6. KBanuteT n cneuyndukaumje

,Perynucamwe Krby4yHMX napameTtapa KBanureTa Kao LTO je, Ha NpuMep, cagpkaj Bnare.
LnrbaHn cagpxaj Bnare Ha BrniaxHoj ocHoBu 6uhe [KCKC%] no TeXumHM Ha OCHOBY
[peneBaHTHUX cTaHgapaa], anu y cBakoM cnydajy He cme npehmn [UN%]. Y cnydvajy pa
ncnopyveHa uomaca He ucnywaBa MUHUManNHe crneundukaumje yTepheHe y30pKoBaHeM,
pobasrbay je ogroBopaH 3a [KOMIMEH3ALNJY].“

7. TexxvHe, y30pKoBaH€ 1 aHanusa

68



,Kpajtbm KOpUCHMK MOXe y B1no KoM TPeHyTKy nocnaTtu penpeseHTaTuBHe y3opke Guomace
Ha npoueHy, aHanudy, TecTupawe U opgobpewe. CBM ysopum Mopajy wucnywaBaTu
crneundukaumjy.”

8. LleHa

,LleHa Bromace koja ce ncrnopy4yje y cknaguute ropmea Kpajier KopucHuka uhe sacHoBaHa
Ha cnegehoj Tapudum go [OATYM] $ [KCKC] no ky6Hom meTpy Guomace; [UNN: KCKC YC[a
MO TOHM BMOMACE]. 3a 6ruomacy koja je y cknagy ca MUHMManHuUMm cneumdukaumnjama,
anu ca cagpxajem Bnare usHag [33%] ueHa he 6utn [mpunaroheHa ueHal.”

9. dakType, paktypucarwe n nnahamwe

»hobaBrbad he chaktypucatn KpajrbeM KOPUCHMKY Ha MecevyHoM HMBOY. OBO he ce 3acHuBaTH
Ha 6pojy 3abenexeHnx ontepehera (No TeXUHM nn 3anpemMuHn) n npouewnsahe ce KCKC
AaHa y meceuy.”

10. Ocurypame

.JobaBmbay he umatn ogrosapajyhe ocurypawe of jaBHe OLrOBOPHOCTM 3a pPyKOBah-e U
TPaHCNOPT HaBeAeHUX KonmdnHa Gnuomace. OAroBOPHOCT 3a ocurypame Kpajher KopucHuKa
o[ eKOHOMCKUX nocrieguua moryhe HemoryhHocT fo6asrbaya Aa UcnyHu yroBopHe obasese
cHocu [KPAJHBN KOPUCHWK/OOBABJBAY]. Bes o63npa Ha oBo, cHabgesay he y cnydajy
Hencnywera o6aBesa Mo OBOM YyroBOpY NNaTuTK KpajheM KOPUCHUKY KasHy AedUHNCaHY Kao
[oeduHULMja Ka3He NPUMKOM Kallkbersa].”

11. Jorahaj cnopa

12. Packunp

13. Buwa cuna

14. Penpe3seHTauuja

15. MepoaaBHO NpaBoO U HaANEXHOCT

YroBopwu 0 KynoBuHU enektpuyHe eHeprmje (PPA)

Kaga npojekaT npovnsBoau BuLLE eHepryje o eHepreTckux notpeba BrnacHuKa npojekTa, OHn
mory npunpemutu MNIMA. OBaj yroBop Moxe Aa (yHKUMOHWLLE M3MeRy BNacHMKa npojekra —
He3aBWCHOr npou3sohaya eHepryje u OTKyna enekTpuyHe eHepruje Koja je 4ecTto gpxaBHa
enekTponpuspegHa komnanwuja. MMA je oyropoyHU cnopasym Koju KOPUCTW KOMepuujanHe
ogpenbe 3a LeHe M KONMYMHE eHepruje ToKoM gator nepuopa. Takohe, oBaj yroBop he u
npoussohayy u Kynuy 06e36egmTn CUrypHOCT U CTabUMHOCT Yy NpoLecy KynoBUHE eNeKkTpUYHe
eHepruje. Acnekt komepuujanusaumje he nomohu ga ce ogpxu ctabunaH Tok Nnpuxoaa Kako
6K ce ocurypana umnnemMeHTaumja npojekTa y 4yropodHoM nepuoay.

Mpema CeeTckoj 6aHum (2017), nocTtoje kKrby4HU enemenTyn MNMA, kao WTo cy:
1. 3axTeBaHu kBanuTeT CTpyje (PpekBeHUuja, HanoH, NNaHMpaHu Npexkna)
2. MNMpopate konuynHe kanauuTteTa n eHepruje (MBx roguwmnse)
3. LleHa npoun3BoaH-e enekTpuyHe eHepruje (espa no MBXx) n pacnonoxvseun kanaumreT
(ako ce npojekaT nepumnupa kao OCHOBHO ontepehene), LeHa Moxe oapaxasaTu
nocebHe na-uH Tapude 3a 06HOBIBUBY eHeprujy 1 KpeauTe 3a 0GHOBIbUBY €Heprujy
4. dnekcnbunHocT npomssohava ga BpwwM npoaajy Tpehe cTpaHe (ako Kynay TO
[03BOMK)
5. HagokHaga npoussohady y cryyajy orpaHuydersa Nnpou3Boahe (o4 cTpaHe Kynua
1Ny onepaTepa NPeHOCHOr cuctema) 360r orpaHuyera y NPeHOCHOM CUCTEMY
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6. HapgokHaga Kynuy y criyyajy Kawhersa y 3aBpLUeTKy MNpojekta Unv HeJoBOSbHOr
yUYMHKa Ucrnopyke (MoXxe yKibyumMBaTu CaHKLMje Unu NUKBUAMpaHe wreTe 3a npojekre
KOju ce cmaTpajy OCHOBHUM onTepeherem)

7. BpemeHcku okBup yroBopa (06U4HO neT rogmHa unu BuLle)

8. MNMpaBuna otnpemama, ykrbydyjyhu noTeHumjanHa orpaHnyensa.

MocToje krby4dHe cTpykType MMA, Kao wTo cneau:
1. Cepxa
. Onuc objekta
. O6jeKTn 3a UHTEPKOHEKLM]Y N MepEHE
. O6aBe3sa npoaaje v KynoBrMHe NpPoun3BeaeHe eHepruje
. NMnahare 3a npousBoawy eHepruje
. MNpaTtehu perynatopHu okBup (heea-uH Tapmuda, obasese KynosuHe, UTa.)
. Hannata v nnahawe
. Pag n ogpxaBame
9. Heucnyrwerwe obaBesa 1 packug
10. AoMunHUCTpaumja yrosopa 1 obaBeluTera
11. PewaBamne crnopoBsa
12. Buwa cuna
13. N3jaBe 1 rapaHuuje
14. Ocurypamne n obewtehene
15. PerynaTtopHa HagnexHocT 1 ycknaheHocT
16. YcTynawbe 1 gpyra orpaHudersa npeHoca
17. Noeepruuee nHdopmaumje
18. PasHo

0O ~NO O~ WDN

YroBop o0 cHabgeBawy napom/TonsioTom

Cnu4Ho yrosopy o HabaBuW enekTpu4He eHepruje, oBaj cnopasym ce hoKycupa Ha BULLIaK
nape/Tonnote (Tonne BoAe) Koju Moxe cHabaesaTn obnvxhy nHAycTpujy. OBa aKTUBHOCT
nomMaxe Aa ce ogpxwu npuxop npojekra. Npema Ceetckoj 6aHumM (2017), cnopasym o
cHabaeBary TONMNOTOM Tpeba Aa cagpxu n gedunHue cnegehe enemeHTe, Kao LWTO Cy:
1. MapameTpun nape/TonnoTe (TemnepaTypa/nputucak) u MakcMmMmarHe Bapujaumje
2. Mpopate konuynHe TonnoTHe eHepruje (MBx rogumwmse)
3. Llena TonnotHe eHepruje (eBpa no MBx)
4. OQroBOpHOCT 3a MHBECTULMOHE TPOLLKOBE 3a MH(PPaCTPYKTYpy 3a NpeHoc
Tonnote nsmehy cHabaesaya TONNOTOM M KOPUCHMKA TOMNNOTE
5. BpeMeHcku okBUp yroBopa (roguHe).

yFOBOp O oAJnaramwy OrnonowkKknx octataka n otnaga

MowTo npouec npeTBapaka Gruomace y eHeprujy 4OBOAM 40 ocTaTaka U oTnaja, crnopasym o
oanaramy je HeonxofdaH. OTNaj MOXe HacTaTu U3 NpoLeca caropeBata, Npov3BoaHe Groraca u
ApYyrux GUOSOLLKMX pafoBa y NPOojekTy Koju ce Mopajy oanoxuTu. PesayntaTt ognarara Moxe fa
npoussefe Apyre NPouU3BOAE KOjU Cy KOPUCHU 3a MOHOBHY ynoTpeby, nonyT fyGpumBa - yak 1 ako je
KBanuTeT gobap, To MoXe GUTY joLl jefaH NPUXod Y NpPOjEKTY.
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nOCTOje HEKU KIby4HU efieMeHTN Yy Cnopa3ymy O oanaraky OMONOLLIKMX ocTaTaka, Kao LTo crieau:

1. KonunumHe 6rno-octatka (ToHe OHEBHO)

2. KeanuteT 6uo-octaTka (XxpaHrbmea BpeaHOCT)
3. UeHa (unu Tpowak ognarara) OMonoLLKor octaTka (eBpa no TOHM).
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Nornaerbe 7 - EKOHOMCKa eBanyaumja

O Tome

OBo nornaeree he NpyxnTu nperneq aHanuse TPOLLKOBA M eBarnyauuje Npon3BoaHe
H6uoeHepruje. OBaj ogerbak Moxe gatn oybrbe pasymeBare O TOME Kako n3padyHaTt 1
NPOLEHNTN EKOHOMCKE acnekTe Npon3BoaHe BuoeHepruje.

Y oBom nornasrby I'IOCTOje HEKN UnibLeBun:
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e Pa3dymeTu ocHOBe eKOHOMCKE MpoLieHe KOoHBep3uje bromace y eHeprujy

e CnocobaH fa n3pavyHa eKOHOMCKE acrnekTe Npon3BoaHe GnoeHepruje

e PasymeTu BaxxHe Tayke y EKOHOMCKOM MpopayyHy 1 MPOLIEHN NPOU3BOAHE
GuoeHepruje

[No3aguHa

EkoHoMCKka eBanyaumja npojekTa je HeonxoaHOCT kojy Tpeba aHanuanpatu. EBanyauuja ce
cacToju oA hMHaHCKjcke U eKoHoMCKke aHanunse. PMHaHcujcka aHann3a Tpeba ga ce ypaau
AeTarbHO kako 6u npojekat yHKLUMOHMCAo edpuKacHo 1 peanHo. AHanmsa npojekta Moxe
nomohu y nmnnemeHTaumju npojekta Ha oyXu pok. EkoHoMmcka aHanusa he nomohu
BNacHWKY rpojekTa Aa npoueHn yTuuaje Ha ApyLUTBO U3padvyHaBaHheM TPOLLKOBA U KOPUCTMW.

durHaHcHjcka aHanmMsa Moxe NoMONK BriaCHWUKY NpojekTa, MHBeCTUTopuma, a Takohe n
ynpaBrbaky 6aHkaMma — KpeanTma aa Buae U3BOAbUBOCT MpojekTa U ynpaBibake HuMe.
Buhe BaxkaH enemMeHT fla ce BNacHWK, UHBECTUTOPU U Apyre peneBaHTHe 3anHTepecoBaHe
cTpaHe ocehajy curypHo 1 pearnHo y Be3n ca npojekToM 1 pasymejy TPOLLKOBE U KOPUCTU
npojekTa.

LLTo ce Tu4e cbmHaHCHjcke aHanuse y npenysehy, NoCcToje enemMeHT Koju Mory aa nogpxe
pa3Boj cLeHapuja y NPojeKkTy, Kao LITO Cy:
1. HajHoBuja ueHa eHepruje, Moxe B1TK gpyra BpcTa eHepruje n pecypca. To he
nomohu fia ce ynopeae TpeHyTHa pacnosioxuMea eHepruja 1 TPOLLKOBU eHepruje 3a
Npou3BOAHY Y OKBUPY NPOjeKTa.
2. CtabunHocT cHabaeBakba eHeprujom.
3. AHanusa cknaguwTera 1 ognarara Koja MoXe YKIbyYMTn TPOLLKOBE 1 CBe Apyre
TeXHU4YKe pusnke n npobneme.

MocToje KIby4HU enemMeHTH Koju pasnukyjy (oMHaHCUjCKYy U eKOHOMCKY aHarnmuay, Kao LUTO CY:
1. duHaHcKjcka aHanunsa
a. NpoueHa 3acHoBaHa Ha NepcneKkTUBM UHBECTUTOPA
6. BaxHo je y3eTn y 063up TpxuLIHE LueHe
u. Mopesun, Tapude UTA. Cy BaxKHM 3a NPOLIEHY LUTO MOXe nomohu y ynpasrbaky
TPOLLKOBMMA U KOpUCTUMA MpojeKTa
A. PoKyC Ha yHyTpallke cTBapu
2. EKoHOoMCKa aHanuaa
a. NpoueHa 3acHoBaHa Ha eKOHOMCKOj NepCcneKkTMBK ApyLITBa
6. BpegHocT nopesa, Tapuda, cybBeHumja, UTA. NpojekTa 3a ApYLUTBO
u. PaamaTpare crnorbHUX paktopa v HeraTUBHUX U NO3UTUBHUX, NOMYT CMakeha
eMucuje racoBa CTakrneHe bawre, uta.

Mpema CajeTckoj 6aHum (2017), NOCTOje KIby4HM €NEMEHTU KOju OcurypaBajy Aa je npojekar
B6uomace PUHAHCU|CKN OAPXKMUB, Kao LUTO CY:
1. JocTtynHocT cHabaeBarwa 6romacom je ctabunHa u curypHa.
2. CtabunHo TpXuLTEe Koje MOoxe oMoryhuTun nak npuctyn Auctpubyumju 3a
npov3BeAeHy eneKkTPUYHY NN TONJTOTHY eHeprujy.
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3. PacnonoxwuBocT 3anpemnHe 6uomace je 4OBOIbHA 3a pag U TEXHOMNOIMjy Koja ce
KOPUCTM Y MpPOjeKTy.

4. CBM NpoLieCK Kao LITO Cy CaKynibakwe, CKnagmwTerwe u TpaHcnopT buomace,
npouecu npeaTpeTmMaHa, npouec obpage oTnaga v octataka npojekra mory ce
Ao6po puHaHCUpaTK Y NPOjJEKTY.

5. NpuxBaTrbmnBe cTone N NpUcTynadHe crone y gasn huHaHcupama.

LLITo ce TM4e ekoOHOMCKe aHanuae, NOCTOje HEKN KIbYYHU eneMeHTU Koju he npojekat
ogp>aTn EKOHOMCKU OAPXUBUM U OLPXKMBUM, KaO LUTO CY:
1. Pecypcu 6romace 3a npovsBoawy eHepruje Hehe nsassatu HeraTuBHe
ApyLwTBeHe yTuuaje, nonyT Kpuse xpaHe, rybutka buogmsepaunteTa uta.
2. CHabgeBatbe CMpPOBUHOM Bromace Aonasun 13 cekyHaapHUX unv TepumjanHmx
N3BOpa, Kao LWTO je pe3ngyanHa buomaca Koja Moxe BUTU KOpUCHa 3a KInumy m
XVBOTHY CpeauHy.

AHanusa puHaHcuja

Kao wTo je Beh nomeHyTo, huHaHCKHjcka aHanusa he nomMohu BnacHuUMMa npojekTa, MHBecTUTopuma
W peneBaHTHUM 3auMHTEepecoBaHMM CTpaHamMa [fa MpoLeHe npojekaT y CMUcry UHaHCKjcke
opgpxuBoctu. MiHBecTuTop he GUTKM 3anMHTEpPEcOBaH Aa MHBECTMPA Y NPOjekaT ako je UHTepHa ctona
npyHOCa BYLIA O MOHAEPMCAHOT NPOCEYHOr TPOLUKa kanuTana. JegHocTaBHO, UHBecTUUmja Tpeba ga
OoHece npoduT.

MocToje Hekn pusnLM NoBe3aHn ca MHaAHCUCKOM oapXMBoLlhy npojekata npeTBapaka buomace y
eHeprujy, Kao LTo Cy:

1. CHabgeBatbe Griomacom je HecTabumHo.

2. KBanuteT Buomace je HeJOBOSbaH y OAHOCY Ha TEXHONOMMjy Koja Ce KOPUCTUM Y NPOjeKTy.

3. MpucTyn TPXKAULLITY 32 NPOU3BOAE j& HU3aK.

4. HenosHaBarse ynarawa y npojekre uomace n 6uoeHepruje.

5. OrpaHuyerbe cakynibama, TpaHcnopTa v ApyrMx TEXHUYKMX Mpoleca cnpoBrHe Gromace.

Mpema CeeTckoj GaHuM, NOCTOje TUNUYHA Mepuna 3a Kiby4yHe (pMHaHCHjcKe napameTpe y npojekTuMa
BGuomace, kao LITO cy:
1. HTepHa ctona npuHoca (MPP) npojekTa: >10 npoueHaTta
2. Heto capawma BpegHocT npojekta: > 0 npoueHaTa, y 3aBUCHOCTU O puU3uKa Y Be3n ca
NpojekToM
3. Nepwuoa otnnate: <10 rognHa
4. KoecumumjeHT nokpuha cepsucupara gyra: 1,2 npema 1,5—

HanomeHa: 'ope HasedeHe npoueHe Cy 2eHeparsu3oeaHu pesynmamu u pasrnukosahe ce rnpeko
epaHuuya u ycriosa crieyupuyHuUX 3a rpojekam. [Jomaha mepuna 3a oge Kpumepujyme 4ecmo 3asuce
00 OCHOBHEe KaMamHe cmorie npuspeode, pusuKka 3eMsbe U ONuimea HU8oa eKOHOMCKO2 paseoja u
roosoxHa Cy rnpomMeHama ImoKoM spemeHa.

Wcnop je npuctyn dmHaHcujckoj aHanmam (CeeTtcka 6aHka, 2017):

(Mpuxoawn og npoussoare eHepruje) - (CAPEX) - (TpoLukoBu dmHaHcmpamna) - (OPEX) = (HeTo
BpegHOCT)
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[a bucte 6orbe pasymenu npuctyn MHAHCKUJCKOj aHanman, NocToje KibyvyHe MeTOL4OoNorvje koje ce
KopucTe y (bMHaHCKjCKOj aHannam NnpuMer-eHe 3a MpojekTe bnomace y eHeprujy, kao LUTO crneau:

1. Mepemne npoceyHmx kanutanHmx Tpowkosa (WACC)

WACC je npopadyH TpOLUKOBa kKanuiTana y KOMe je cBaka kaTeropuwja kanuitana
nponopumoHanHo noHaepucaHa. Crtora je WACC ogroeapajyha AOuMckoHTHa ctona 3a
PUHaHcKjcky npoLeHy. [IMCKOHTHa cTona MpojekTa je BeoMa BaXHa, jep yTude Ha cajallkby
BpegHocT byayhmnx TpoLIKOBa U KOPUCTMW.

WACC ce uspadyHaBa kopuwherem criegehe gopmyne:

WACC = (youo kanutana X Tpowak kanuTana) + (ygeo gyra X Tpowak Ayra HakoH
onopesnBama)

2. MNpuxoan

Y nMmnnemeHTaumju npojekta notpebaH je Npuxopg 3a eBanyauujy u npouery. lNMpuxog mopa ga yame
y 003up NoTpaxky TpXKULITa 32 NPOU3BELEHMM NPOM3BOAMMA — MOXE YKIbYYUTU Tapudy U Kako
TO yTU4E Ha HOBYAHU TOK. VI3HOC 1 LieHe Cy BaXXHW 3a NpoLeHy (brHaHCKjCKe O4pKMBOCTU NpojeKTa.

Y npuxogy o 6uomace y eHeprujy, NocToje 2 pasnuynTa pecypca kao LITO crneau:
a. Ha mpexu, koja ykrbyuyje:
e CTpyja
e Tonnota
e [ac
e OcTaum Koju ce NoTeHUmjanHo Mory NpeTBOpUTH Y Apyre npom3soae, nonyT fybpusa
6. BaH mpexe, WTO ykIbyyyje:
e YITeale U3 eKCTEPHUX M3BOPA, Kao LUTO Cy yrarb, NpMpoaHu rac n Hadta
e OcTaum Koju ce NoTeHUmjanHo Mory NpeTBOpUTH Y Apyre npoussoae, nonyT fybpusa

3. TpowkoBu cHabgeBata bruomacom

CHabpeBawe Ouomacom npojekta je KbydHO 3a npoueHy. [popayyH cHabaunjeBana
6uomacom he nomohu Aa umMnnemeHTauwmja npojekta Oyae curypHa n ctabunHa. Noctoje Hekn
KIbyYHW €NneMeHTM TPOLLKOBa KOjU Cy BaXHW 3a u3padvyHaBawe cHabaeBamwa Guomacom,
nocebHo ako BMomaca gonasu U3 pasnUUNTMX N3BOpa, Kao LUTO Cy:

a. TpoLukoBu NpuKynibaka

6. TpoLukoBu TpaHcnopTa

u. Llena npeTxogHor TpeTmaHa

A. TPOLLKOBY CKNaguvwITeHa

4. Kanutanum ngaum (CAPEX)

Y duHaHcujckoj aHanusu npojekta Guomaca-eHepruja, CAPEX je yKymHU WMHBECTULMOHU
TPOLLIAK Koju je noTpebaH 3a pa3Boj N HabaBKy NPOjEKTHOI MOCTPOjersa, YKIby4dyjyh MMOBKMHY,
3rpage, onpemy, MaluMHe v gpyre notpebHe TexHonoruje.

KanutanHun nsgatak mopa 6uTtn kanutanusosaH. OBO 3axTeBa o[ BriacHUKa Oa pacropeau
TpoLLKOBe pacxoda (hUKCHM TpoLlak) TOKOM KOPUCHOT Beka Tpajatba cpeacTsa.
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5. EKOHOMCKM XXNUBOTHU BEK

Mpema Csetckoj GaHuu, npeTnocTaBfba Ce [Aa je NnpoceyvaH >XMBOTHM BeK NnaHa 3a
npeTtBapakwe Guomace y eHeprujy 20 go 30 roguHa, WTO je Takohe AyxuHa dmHaHCKjcke
aHanuse. BaxHo je ykribyuuTy npeocTany Bpe4HOCT eHepreTcKor NocTpojera ako je oaabpaH
Kpahu nepuog aHanuse.

EkxoHomcka aHanusa

EkoHoMmcka aHanusa ce 06M4YHO CMPOBOAM Ha OCHOBY 3axTeBa jaBHUX BNacTv (Ha NpuMMep, y Be3u ca
3axTEBOM 3a MHBECTULIMOHY AOHaUWjy), kako 61 ce npyxuna casHawa o yTuuajuma koju he npojekat
“MaTu Ha opyLITBO. 3Havaj OBE BPCTE aHan13e 3HayajHo Bapupa y 3aBUCHOCTY 0O BENWUYUHE MPOjEKTA.
EkoHoMcka aHanmaa npoLetyje HETO KOPUCT Of NMPOjeKTa TAKO LUTO YKIby4yje CBE KOPUCTU 1 TPOLLIKOBE,
yKrby4yjyhu ekcTepHe edpekTe, Koju Cy KBaHTUOUKOBaHU 1 U3paXKeHW Y HOBYAHUM U3HOCKUMA.

e Maru npojekTn Guomace y 3emrbama y pasBojy, OOBOjEHM O HaUMOHanNHe Mpexe, umahe
YrMaBHOM JIOKaNHW €KOHOMCKM yTuuaj. [pyLTBEHM 1 eKOMOLLKN yTuLaju cy Takofje nokanHor
obuma.

e Behu npojektn OmMomace, NoBe3aHU Ha HaLMOHanHe eHepreTcke Mmpexe, umahe Behu
€KOHOMCKM yTuLaj Ha ApywTBo y uenuHu. LUto cy Behe konnunHe Buomace nprvmMerseHe y
NpojekTy, TO je Behun yTuuaj Ha >XMBOTHY CpeanHy U NOTEHUMjanHo ApYLUTBEHN YTULA;.

Wcnop je npuctyn ekoHomcKoj aHanman (CeeTcka 6aHka, 2017):

(Mpuxoau op npousBoawe eHepruje) + (CnorbHe Kopuctu 3a ApywTBo) - (MHBECTULMOHM
TpowkoBu n O&M TpolwkoBu) - (CnorbHU TPOLUKOBM 3a ApywwTBO) = (HeTo KopucTu 3a ApyLUTBO)

1. JlokanHe eKOHOMCKE KOPUCTM U TPOLLKOBU

Mpojekat Guomace NOTEHUMjaNMHO MOXe MMaTV BaXKaH YTULLA] Ha NOKarHy eKOHOMMUjY, NN MOXe
dyHKuMoHncaTn 6e3 yTuuaja Ha nokanHo nogpysje. MoTeHumjanHn NO3UTUBHN U HEraTUBHM
nokanHu ecekTn npojekta buomace cy crnegehu:

MNpegHocTy:
e Moryhe nosehate npuxoaa 3a nokanHe apmepe kao pesynraT nokanHe
noTpaxwe 3a bmomacom
e JlokanHu n3Bop ctabunHe eHepruje u3 NocTpojera Ha Guomacy
e OTBapae NoKanHnx pagH1ux Mecta (6uno y abpuum nnm y noreonpMBpeLHOM
cexkTopy)
e Moryha noborbLuarwa MHPPACTPYKTYpeE, Kao LITO je NOBE3NBAHKE HA MPEXY MUIn
noborbLuaHy NyTeBM 3a TpaHcnopT Guomace.

TpoLukoBu:
e HeraTuBHM yTULAjM HA XXUBOTHY CPeaNHY ycne emucuja n3 noctpojera
e [IpywitBeHe ecekTe Tpeba Naxrb-neo pasMmoTpPUTU. AKO JTOKarnHO CTAHOBHMLUTBO
TPEHYTHO KopucTn Gnomacy koja he ce KOpMCTUTU 3a NPOU3BOAHY EHEPTUje 3a
TbYACKY UCXpaHy, NOTPOLLHY XUBOTUHA UM CTBapake Npuxoaa, yKnawame
BGuomace mMoxe mM3asBaTu ApyLUTBEHE Npobneme.
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2. JaBHe eKOHOMCKEe KOPUCTU 1 TPOLLKOBU

Biomass projects may have an impact on the macroeconomy, and can provide several other
macroeconomic benefits, such as:

Benefits:

Costs:

A stable energy supply

Fewer subsidies for fossil fuels in public budget

Improved opportunities for industrial production, and thereby job generation, due to
the stable energy supply

National increased security of energy supply, making the country less dependent on
import of foreign energy Reduction of greenhouse-gas emissions, as energy from bio-
waste implies less emissions compared to alternative fossil-based energy sources
More environmental benefits from reducing alternative fossil fuel-based electricity
generation

Reduced health costs and better overall air quality from pollution externalities.

No negative environmental effects, unless primary biomass is used for energy
generation. This would undermine the sustainability of the project, causing an overall
global increase in greenhouse-gas emissions.

Negative economic effects: Capital expenditures and operation and maintenance
costs, potential risk posed by foreign currency exposure to exchange rate volatility

MpojekTn Guomace mMory MMaTu yTuLaj Ha MakpOEKOHOMMjY U MOTY MPYXXUTN HEKONMKO OpPYrnX
MaKpOEKOHOMCKMX KOPUCTU, Kao LUTO Cy:

MpeagHocTun:

e CtabunHo cHabaeBare eHeprujom

e Mare cybBeHuUMja 3a pocunHa ropusa y jaBHoM OyLleTy

e [No6orblaHe MoryhHOCTM 3a MHOYCTPUjCKY MPOU3BOAHY, 8 CAMMM TUM U CTBapare
pagHMX MecTa, 3axBarbyjyhu ctabunHom cHabaeBarby eHeprjoM

e [NoBehaHa HauMoHarnHa curypHocT cHabaeBama eHeprujoM, YuHehn semrby Mare
3aBMCHOM 0fj yBO3a UHOCTpaHe eHepruje CMamere emncuje racoBa CTakneHe
GawwTe, jep eHepruja u3 bmo-otnaga nogpasymesa mame emucuje y nopehery ca
anTepHaTVBHMM U3BOpUMAa eHepruje 3acHOBaHNM Ha hocunuma

e BuiLe KopnCTU 3a XMBOTHY CPeAuHY 0f CMareHa NPOM3BOAHE eNEKTPUYHE
eHepruvje 3acHOBaHe Ha anTepHaTUBHUM POCUITHAM ropuBMma

e CmareHM 30paBCTBEHN TPOLLKOBU 1 BOIbU YKyNHW KBanuTeT Ba3gyxa 360r
eKcTepHux edpekaTa 3arahema.

TpoLukoBu:

e Hema HeraTuBHUX yTuuaja Ha XXUBOTHY CPEAVHY, OCMM ako ce npMMapHa buomaca
He KOpMCTK 3a Npon3Boawy eHepruje. OBO OM yrpo3nno ogpXXMBOCT NPOjeKTa,
y3pokyjyhu ykynHo rnobanHo noBehawe eMucmje racoBa cTakneHe bawre.

e HeratuBHM ekOHOMCKM edhekTn: KanuTtanHu nsgaum n TpoLKOBKU paja u
ofpXaBara, MOTEeHUUjarnH1 pU3KK Koju NpeacTaBba U3MOXEHOCT CTPaHoj BanyTm
NPOMEHIBMBOCTU Kypca
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NMornaBmse 8 - Ekonowka wu couujanHa
eBanyaumja

Buwe o Tome

OBo nornaerbe he pgatv yBog M AaTtu nperneg MeTogonornje CKpUHWHIa u npoueHe
ekonowknx n apywtseHnx (E&C) puauka m yTuuaja npoueca npeTtBapaka Guomace y
eHeprujy.

Y 0BOM Mnornaerby NOCToje HEKM LUIbEBU:
e PasymeTu ekornoLuKke 1 ApYLUTBEHE PU3MKE U yTULaje Npon3BoaHe GuoeHepruje
e Pa3ymeTu kako NPOLIEHNTIN eKOSOLLKE U APYLUTBEHE yTULIaje NPOU3BOAHE eHepruje

NMo3aguHa

Ekonowka n couujanHa nutaka MOry Hactat u3 npojekaTta u NocTpojera 3a Npou3BOAHY
Guomace y eHeprujy. EkonoLuke n coumjanHe npoLeHe cy BaXHe 3a pa3Boj NpojekTa.

Brnomaca moxe fa 06e3beam antepHaTUBHY eHeprujy Koja Moxe Aa 3ameHn hocurHa ropmsa
y norneay KOPUCTU of emuncuje racosa ctakneHe bawte. Mehytum, Kopuwherwe Guomace 3a
pobuvjatbe eHepryje Moxe MMaTty yTuuaj Ha OpPYLUTBEHO U JTIOKanHO OKpyXeHe, Kao LITO Cy
KBanuteT Basgyxa, GuoaveepauTeT, NOTPOWHaA BoAde, kao M kopuwhewe 3eMrbuliTa Ha
nokanHoMm HuBoY. Takohe, y coumnjanHoj NnepcnekTuBM, TO MOXe yTMLAaTK Ha NokarnHe nssope
3a XMBOT, CUFYPHOCT XpaHe, 3anoLurbaBake, a Takofhe 1 Ha CMpoMaLUTBO.

MNpema Ceetckoj 6aHum (2017), NOCTOje HEKM NPUMEPU EKOSOLLKUX W APYLITBEHUX yTuuaja

npojekata 6uomace, Kao LWITO creau:

1. YTruaju Ha XMBOTHY CpeauHy, Kao LITO Cy:
e KBanuteT Basgyxa: EmMucuje og caropeBana G1onoLkux octataka Mory IoBeCTu A0
3arahena Basgyxa.
e XpaHrouBe matepuje: Yknarwame octataka U3 norbonpuBpeaHOr eKOCUCTEMa MOXe
AOBECTY A0 UCLPNIbMBaHa XPaHIbMBUX MaTepuja y 3eMIbULLITY ako Ce Neneo He BpaTu
y 3emrbumLiTe.
e buogusepsuteT: AKO noTpaxwa 3a ocTauMma nopacTte u3Hag noHyae, HoBe
norLonpuBpeaHe NOBpPLUMHE MOTY Ce CTBOPWUTUM KOHBEP3MjOM, Ha NMpuMep, MoyBapa,
rpMrba Unu Lyma, LTo MOXe HeraTMBHO yTuuatu Ha buoausepsunTer.
e Bopga: Ha kBanuteT 1 KONWYMHY BOAE MOXeE YyTWLATW, Ha Mpumep, uUchylTakwe
oTnagHux Boda wunu nosehaHo kopuwhewe NOA3EMHUX BOAA 3a MNPOU3BOAOHY
6romace.
e 3emrbuwiTe: AKO Ce KOpUCTE CaMO CEKyHOApHW pecypcu, JoKamnHu ytuuaju Ha
3emsbulITe Cy BepoBatHO manu. Mehytum, ako Opyru KopucHuumM Beh Kopucte
CMPOBUHe, Nocneaunue no XXMBOTHY CPeAnHY MOry HacTaTh ako OBW KOPUCHULM Tpae
Apyre CMpoBuHe

e 2. [IpywiTBeHn yTnuajun, Kao LWTo Cy:

78



e 3anowrbaBame: bruoeHepreTcka enekTpaHa MoXe CTBOPUTU 3arnocnere y PermoHy.
e EkoHOoMuja: Pabpurka MoXe KOPUCTUTU NTOKaNHOj NpUBpeAaM.

e be3benHocT xpaHe: Y 3aBUCHOCTU of noctojehe ynotpebe cCupoBUHE, MOry ce
nojaBnTu NoTeHumjanHu npobnemn 6e36eaHOCTN XpaHe ako ce XpaHa WUnu ycesu 3a
XUBOTUH-E KOPUCTE 3a NPOU3BOOHY eHepruje.

[ J

lMoCTOjM HEKOMNMMKO NOoSMMTUKa WU anarta Koju ce Mory KOpUCTUTU 3a NpoueHy yTuuaja Ha

XUBOTHY CpeiHy U OPYLUTBO, Kao LWITO cneau:

IFC CraHpapan yumHka: CTaHOapAwn €KOMOLWKOr W APYLWTBEHOr yYMHKa M ynyTcTBa

aedumHuwy ogrosopHocTn knujeHata IFC-a 3a ynpaBrbakwe HMXOBUM EKOSOLIKUM U

OPYLWTBEHUM pU3MLMMA.

JocTynHo Ha:
http://www.ifc.org/wps/wcm/connect/Topics Ext Content/IFC_External _Corporate Si
te/IFC+Sustainability/Our+Approach/Risk+Management/Performance+Standards/

e [lpuHumnun EkeBaTtopa: OkBMp 3a ynpaBrbake PU3MKOM, KOjU TPEHYTHO ycBajajy 83
PuHaHcujcke MHCTUTYUMje Yy 36 3emarba, nokpusajyhm 70 npoueHaTta mehyHapoaHor
ayra 3a (pyHaHcupatrbe rnpojekarta Ha TpXULTUMa y pa3sojy. MNpuHUMnu ce Kopucte 3a
ogpehuBare, NpoueHy W ynpaBrbakbe EeKOMOWKUM WU OPYLITBEHUM PU3UKOM Y
NnpojekTuMa, NPBEHCTBEHO HaMeHeHO 06e36efnBakby MMHMMaNHOr CTaHAapAa AyXHe
naxkwee Kako 6u ce noapkano 0AroBOpPHO AOHOLLEHE OAJTyKaA.

JocTynHo Ha:
http://www.equator-principles.com

e Anat 3a nogpLuKy ognyymBary 0 BUoOeHepreTuun: CTpaTeLKko nnaHnpake 1 npoueHa
pu3rKa y MHBECTULMOHMM n3bopuma, passujeH og ctpaHe YH-Enepru, OpraHusauuje
YH 3a xpaHy n norsonpuspeny u MNMporpama YH 3a XnBOTHY cpeauHy
JocTynHo Ha:
http://www.bioenergydecisiontool.org

e RASLRES bBuoeHepreTcku anart, pasBujeH opf cTtpaHe EBponckor ¢oHaa 3a
pervoHanHu passoj EY.

JocTynHo Ha:

http://www.raslres.eu

HaromMmeHa: OBaj je anart pasBujeH 3a HOPAMjCKN PErvoH 1 Aa je yrnaBHOM MPUMEHIBUB
Y CIIMYHUM OKpYXernma.

[poueHa XNBOTHE cpeanHe

[MmaBHe TeMe NpoLIEHe yTulaja Ha XMBOTHY CpeauHy Yy MpOojeKTy npeTBapakwa buomace y
eHeprujy cy Boaa, buoanBep3nTeT, TNO U 3EMIBULLTE U Ba3ayx.

1. Booa

C ob3aupom ga HeogpxuBo kopuwhehe Bode OCTaje NpeTHa 3a XUBOTHY CPeauHy U
IbYACKM pa3Boj, kopuwhere Boae 3a buoeHepreTcke nNpojekte Mopa GUTn Oap>KUBO U HE
CMe Ja yrposu KBanuTeT 1 KONMYNHY BOAE.

MNpema CajeTckoj 6aHLUKM, MOCTOje KrbyyHa NuTakwa 3a MNpoLujeHy KopuwTewa Boae Y
NpojekTy npeTBapara buomace y eHeprujy, kao LITO Cy:
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e [la nu he ynotpeba Boge 3a npousBoAakwy BuMomace unu KOHBEpP3Wjy CUPOBUHA
yTMUaTK Ha JOCTYNHOCT BOAE MIM CUIYPHOCT cHabaeBawa y cnuey?
o AKo je noTpebHO AoAaTHO MMM HOBO HaBOAHABaH-€ 3a MPOU3BOAHY
GuoeHepreTcKkor ycesa, nokanHu BogHM bunaHc 6u Tpebano aa kBaHTUdMKyje
Kako npojekaT yTuye Ha NnokanHe BogHe pecypce.
o Ako npoussofaun Guomace vnm CMpPOBMHA KOjU Cy MOBE3aHW Ha NoKanHe
Mpexe 3a gucTpubyumjy Boge nnaHupajy aa nosehajy ynotpeby Boge, yTuuaj
Ha CUrypHOCT BogocHabaeBawa Moxe G1UTK 3HavajaH 1 Tpeba ra NpoLeHUTH.

e [la nn he ynotpeba Boge 3a npou3Bogwy Guomace unu KoHBep3uja CUPOBUHA
yTMuaTK Ha KBanuTeT Boae?
o PasmoTtpuTe, Ha npumep, Aa nv npomsBogra yceBa nokpehe npomeHe y
ynpaBrbaky 3EMIBULLTEM, KpUYEHY 3EMIbULLITA UK YKNakwawy apseha. Ako je
Tako, MOXe NOCTOojaTn PU3NK oA rybuTKa ropher crnoja Tna Kpo3 eposujy, LTo
61 MOrno umaTu yTuuaja Ha NOTOKE 1 peke.
o AKo ce KopucTe gogaTHa unu Hoea flybpuBa nnv nectmumamn, To MOXe nmatm
UMNNnKaumje Ha KsanuTeT Boge. Y3muTe y 063up 1M pecypce noa3eMHUxX u
MOBPLUMHCKUX BOAA.
o Ako he npoussohay 6Guomace nnn cMpoBUHA KOPUCTUTU AoAaTHE WU HOBE
BOAHE pecypce 300r npojekta, KanauuTeT U KBanuTeT foKanHnx cuctema 3a
npeunwhasare Boae Tpeba NpoLUeHTU 1 y3eTn y 063mp Npu NpojeKkToBamy.

e [la nn he ynotpeba Boge 3a npousBoakwy Guomace unum KOHBEP3Wjy CUPOBMHA
NPOMEHUTN TOKOBE BOAE W JOCTYNMHOCT BOAE 3@ HU3BOLHE KOPUCHMKE?
o AKO cy TOKOBW, LEBM UNu pesepBoapu norofjeHn unu npomeweHn 36or
npovssoawe 6Ouomace WM CUPOBMHA, TO MOXE YTULATU Ha NOKasHo
BOOOCHabaeBamse.
HanomeHa: Ako je oaroBop Ha Ouno koje of ropwux nuTawa ,4a“ jegHo unu Buwe
nuTama Koja n3asneajy 3abpuHyTocT he 3axTeBaTn garby uctpary v npoueHy.

2. bunoauneepsutet

Pa3Boj 6broeHepruje Moxe nMaTu HeraTMBaH yTuuaj Ha buogusepanTeT Npoy3pokyjyhu
rybutak ctaHuwTa, pparmeHTaumjy nogpydja u ryéutak Bpcta. buogmusepsuteT He
caMo Aa MMa BPedHOCT Kao npyxanay ycrnyra 4oBeyaHCTBy (Ha npumep, XpaHa,
nekoswu), Beh n cam no cebu uma speaHocT. Ltasuwe, pasnuynTa, nosesaHa n 4o6po
dyHKUMOHMIWYha CcTaHuWTa Cy HajoTNopHWja Ha CrOfbHE MNPeTHe Kao LWTO Cy
Knnmartcke npoMeHe nnu 3arahnemne. BaxxHo je npoueHnTn, cnpevymT ¥ MUHUMU3NpaTu
yTuuaje npojekata Ha ekocucteme n GuoameepsnTer.

Mpema Cs.jeTckoj GaHUM, NOCTOje KibydHa NuUTakwa 3a npoujeHy buoaveeps3uTeTa y
NpojekTy npeTBapaka buomace y eHeprujy, kao LTo Cy:
e [1a nn he npojekaT Guomace ytTuuatn Ha peTKe Unu yrpoxxeHe Bpcre?
o Tpeba npoueHUTN pu3nK 3a BUIOo KOojy PeTKY UMK YrpoXXeHy BPCTY.
OBO je nocebHO KpPUTUYHO ako Cce npupodHa CTaHuwTa (Wyme,
MouBape, UTA.) MOANMUKYjy N ako Ce MHTEH3MBUPA NPOM3BOAHA Ha
TpeHyTHO obpaheHnuM noBpLuMHama. Ha rnobanHom HUBOY, peTke unu
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yrpoxeHe BpcTe cy HaBefaeHe Ha WYLIH LipBeHoj NUCTU yrpoxeHux
BPCTa, KOjOj Ce MOXe MPUCTYNUTU Ha: XTTN://BBB.NyLHPEOINCT.OPT.
Pa3maTtpare permoHanHux nucra yrpoxxeHunx Bpcta takohe Tpeba aa 6yae ykbyveHo

Yy NpOLEHy.

e [la nn he npojekaT 6Guomace yTULATU Ha YrpOXEHe €eKOCUCTEME WU
CTaHuWTa, Ha npuvMep Kpo3 Jerpagauvjy, KOHBep3wjy, rybutak unu
dparmeHTauujy?
o AKO ce 3emrbuLITE OYMCTW 3a KynTuMBauujy, NOCTOjU PU3MK Aa
ekocucTeMnm  MnNM - cTaHuwTa  Mory  6utu  mn3rybrbeHun  unu
dparmMeHTMpaHu, LTO MOXe UMaTu HeraTMBaH yTuUaj Ha BpCTe y TUM
permoHvma.
o NHTeH3nBuparwe nNpousBoaHe, rybutak xpaHrbMBmMx MaTepuja unu
npekomepHo 3arafiewe Mory AOBEeCTW A0 Aerpajauuje NpupoaHUX
CTaHuWLITa OKO NPOjeKTHOr noapyuja.

e [la nn he npojekat 6uomace AoBecTM OO0 yBONeHa anoXTOHWX W/wnu
WHBA3MBHMKX BpCcTa?
o Pwusuk op wuHBasuBHMX BpcTa Tpeba y3etn y 063Mp y OHUM
cuTyaumjama Kaga ce anoxToHa ¢hrnopa (kao LWTO je HOBW eHepreTcku
YyCEB) YHOCU Y PETVOH.

e [1a nn he npojekat Guomace yTmuaT UnNn NPOMEHNUTM yCriyre ekocuctema y
oBoj obnacTtn?
o Ycnyre ekocuctema oOyxBaTajy MHOLITBO PasnuuuMTuX ycnyra, a
Moaudrkaumje NpUpoOaHUX Mej3aka reHepanHo JoBoAde jeoHy unu
BMLWE HUX Yy onacHocT. Ctora je HeonxogHO MNPOLEHUTM yTuUaj Ha
eKocucTeme.
o Tpeba BoAMTM pavyHa O TOME Aa yCriyre ekocuctema Koje npyxajy
BUTaNHe ycnyre permoHy He ©Oyay M3noXeHe puanky (Ha npumep,
3awTuTa of nonnaesa unu npeyvwhaBawe BOAE KOje BpLUe LUyMme
MaHrpoBa).
o Ycnyre ekocMcTema 4ecto HUCY Aeo hopmanHe eKoHoMuje (To jecT,
BPeOHOCT KOjy NpyXajy oBe ycrnyre ce He BpedHyje Y eKOHOMCKOM
CMUCIY), anu OHe npyXajy BakHe (PyHKUMje 3a FOKarHU PEervoH u
norofeHe 3ajegHuue. Ctora Tpeba BOAMTM padvyHa Aa ce ocurypajy
GecnnaTHe, NpPeTXo4He M MHOPMUCAHE KOHcynTauuje u yyewhe
norofheHunx 3ajegHuua.

HanomeHa: Ako je oaroBop Ha Guno Koje of ropkwux nuTama ,4a“ jeqHo unu BuLle
nuTaka Koja n3asneajy 3abpuHyTOCT he 3axTeBaTy Aarby Uctpary u npoLeHy.

3emMIbuLLITE U NoJba

3emrbUuLLITE je ockyaaH pecypc, heroso kopuwherwe nocraje BaXKHO M3 APYLUTBEHUX,
€KOMOLLUKNX N eKoOHOMCKMX pasnora. OapxuBo kopuwhere Npon3BoaHUX Noapydyja je
BaXKHO 3a NPOM3BOAHY XpaHe U 3a Mpyxake HW3a ycrnyra ekocucTema, Kao LUTO Cy
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npeuyvwhaBahe BOAE, CKIAQULLTEHE YITbEHUKA, 3aLLUTUTA O ePO3nje U Kao CTaHULLITE
3a OUIbKe 1 XXUBOTUHE.

Mpema CejeTckoj GaHUM, NOCTOje Kiby4YHa NUTaka 3a MpoLujeHy Tra U 3emrbuta 'y
npojekTy npeTBapaka bruomace y eHeprujy, kao LwTo cy:
e [la nu he npojekat Guomace [oOBecTM A0 KOHBep3uje Kopuwhewa
3eM/bUWITA, Ha npumep, KOHBep3Wje u3 MoyBapa wW/unu wyma y
norLONPMBPEAHO 3eMrbullTe, kako 6u ce 3agoBorbuna noTpaxwa 3a
BGuoeHepreTcKOM CUPOBMHOM oaabpaHoMm 3a npojekaT?
o AKO npojekaT ykrbydyje no3vB 3a gobaerbaye y nokanHoj obnactu,
BNacHMUM 3emrbuwita Mory OmMTyn noacTakHyTM Aa NpoMeHe HameHy
3eM/bULITA, Ha NpUMEp KPYEeHEM rpMIiba WM LWyMa Kako 6u
HanpaBunN1 MecTa 3a NAaHTaxy Unn apyro NPoayKTUBHO 3emrbuite. Y
TakBMM  CriyyajeBUMa MOXe MoCTojaTM  pusuMKk  of  rybutka
GuoauBepanTeTa U YITbEHUKA.
o HabaBka npumapHe unu cekyHgapHe Guomace nnm cMpoBvHa MoXe
n3a3BaTu pM3nUK og KOHBEpP3uje 3emrbuiTa. 3a cucTeMe 3acHOBaHe Ha
oTnaay, oBaj pu3uk 6u Tpebao GuTn MUHMManaH.

e [la nu he oyeknBaHe MPOMeEHe Y ynpaBrbaky 3eMIbULLITEM, KOpULhewy
3eMSbULLUTA UNU NHTEH3MBUPaAHOM KopUlNerwy 3eMrbullTa 3a NPOoU3BOaHY
6vuomace N CUpOBUMHA 3a MpojekaT yTuuatM Ha cycefHa unu yaarbeHuja
nogpydja wnuM BracHuMKe 3emsbuiTa (Ha MpuMep, ako Cce TpeHyTHa
npoussoara npebaun Ha gpyra semrbuiTa)?
o Ako npojekaTt nogpasymesa nosehaHy noTpaxkwy 3a NpMMapHOM Unu
cekyHOapHoMm Guomacom y perroHy AoMahuvHy, BNacHUUM 3eMrbuwTa
Mory fa npef)y ca ycjeBa 3a XpaHy Unu CTOYHY XpaHy, LUTO pesyntupa
cMarereM noHyae nctnx. OBo Moxe AOBECTU OO KOHBEp3wje HOBOr
3emrbvlITa Ha Apyrom Mecty Ada 6u ce pgonyHuna wusrybrbeHa
npoussoara. Y TakBuUM criydajeBmumMa Tpeba NoCBETUTU OYXKHY NaXxHsy,
a yTvuaju Ha NoHyay U NoTpaxwy Yy permoHy Tpeba aa 6yay npegmer
Aaroe aHanmse.

e [la nu he npousBoaHwa Guomace yTuuaTW Ha KBanuTeT 3eMribuwiTa unu
AOBECTU [0 Aerpajaumje seMmrbuiTa 1 3emrouwita?
o Paswotpute pa nm o6e3behmBawe OuMoOMace 3a npojekat
nogpasymeBa MpoOMeEHe Yy YnpaBrbawy 3eMibUlITEM, Ha npuMep,
nosehaHy obpaay 3emrbuwTa unu ynotpeby Tellke mawmHepuje. OBo
MOXe yTuuaTh Ha TNo, LWTO MOXe AO0BECTM 0 Aerpajauuje.
o Kapa ce kopucte cekyHgapHu pecypcu Buomace, moxe gohu go
Aerpagauuje semrbuiTa n rybutka xpaHrsuBmx matepuja ako ce neneo
1 Apyrv octaum He BpaTte y 3eMIbULLTe.
o AKo je npojekaT Be3aH 3a NPOM3BOAHY roBefa Unu Apyrux XnBoTuka
Ha ucnawuuv, gogaTHa noTpaxha MoXe JOBECTW [0 Tora aa dapmepu
nosehajy 6poj xuBoTuwa. OBO, 3ay3BpaT, MOXe [AOBecTU [0
npekoMepHe wucnawe, Koja y Hekum obnactuma MoOxe wu3as3BaTu
epos3unjy, ay gpyrmm obnactmma MoOXe MOKPeHyTu npouece
aesepTudukaumje.
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e [1a nn cy notpebHa BewTayka Rybpmea nnu nectmumam ga 6m ce cmposuHa
y3rajana y 4OBOSbHOM KBanuUTETY N KONUYUHN?
o Ynotpeba hybpuBa nnm nectmumga MoXe HeraTMBHO YTMLATU Ha
KBanuTeT 3emMrbuWTa W BOAe, MPOAYKTMBHOCT 3eMribUlTa W
6ruoanBep3nTeT 3eMIbULLTA.

HanomeHa: Ako je ogroBop Ha 6uno koje of ropwux nuTamwa ,aa“, 6uhe notpeGHo
[00aTHO NpUKyNIbake nogaTtaka 1 NpoLieHa jeHor Unu BuLLIe NUTaka Koja n3asveajy
3abpuUHyTOCT.

Basoyx

YUuncT Basayx je BaxaH 3a Sbyae, XXUBOTUHE M XXUBOTHY CpeavHy, a 3arafewe Basgyxa
je WwTeTHO 3a 34paBrbe M Npon3BoaHY XpaHe, namehy octanor. MNaxkwa crora Tpeba
Tpeba npenysetn kako 6u ce u3berno 3arafewe Basgyxa O NPOU3BOAHE WM
KOHBep3uje CMpoBMHa 3a Npoussoaky buoeHepruje. 3araherwe Basgyxa Moxe 6utu
GronoLwko (NoneH, rr-mee), Pusnyko (MMpuc, TonnoTa, pagujaumja) nu XeMmjcko (030H,
oKcuau asoTta, oKkcuau cymnopa) n moxe 6utn pesyntart emmcuja burbaka n npomeHa
y Npakcu ynpaerbaksa (Kao LWTO je MHTEH3MBUPaHE) Ha NOSbONPUBPELHOM 3EMIBULLITY.
unu y wymama.

Mpema CeTckoj 6aHUM, NOCTOje KIby4yHa MUTaka 3a MPoLUeHy Basgyxa Yy NpojekTy
npeTBapara 6romace y eHeprujy, Kao LITO Cy:
e [la nn he npousBoaH-a, KOHBEP3Wja WM TPaHCMOPT CMPOBUHE M3a3BaTh
emucuje 3arafmeaya Basgyxa, Kao LITO Cy OKCuAWM asoTa, YecTuue, okcuam
cyMmrnopa, 030H, aepocornu, Yah) nnu ucnaprbvea opraHcka jeaumera?
o Ynotpeba TeLKMxX MaLumMHa Uin HEKMX TUMOBA KaMMOHa 3a TpaHCnopT
6vomace unM CUpPOBMHA (UNW OPYrMX HEOMNXOOHUX WHMyTa) MOXe
AOBECTU 0 emucuje 3arahumsava.
o CnarbuBawe MNOSbCKMX OCTaTaka WM oOTnaga Ha nokaumju
npoussote bruomace Moxe AOBECTU A0 eMucuje 3arahsava.

e [la nn he npousBoaHwa, KOHBEP3Mja UMW TPAHCMOPT CUPOBUHE M3a3BaTu
emMucujy Mmpmuca u Mmpuca, TonmnoTHY TONMOTy UK 3payere?
o AKo je cMpoBMHa 3a npojekar cTajibak, nuneha crerba unu oTnaz of
TpeTMaHa npexpambeHe uWHAyCTpuWje, CKNagulTewe W TpaHcnopT
CVpPOBMHE MOXe [OBECTU 0 CMEeTHW 1 3arafhewa ako ce huma He

pyKyje nobpo.

e [la nn he npousBoara, KOHBEP3Wja UMM TPaHCMOPT CUMPOBUHE M3a3BaTu
emucujy buonolikmnx 3arahmBava Basgyxa, kao LITO Cy MONEH, ITbUBE UMK
Gaktepuje?
o AKo je cMpoBMHaA BMOMOLLKK OTMaA UK ako Ce AUrecTMpaHu ocTaum
n3 npomusBoawe Ouoraca kopucTe Ha norbvma kao hybpuBo, Moxe
nocTojaTu pU3nK of LWnpera baktepuja n 3arafhmeava.
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o AKO je cupoBuMHa OWONOLWKM OTNaA, TPAHCMNOPT, TpeTMaH W
ckrnaguwtewe Mopajy OuTn opraHvM3oBaHM Tako Aa Ce pUsKK of
lwupekwa bakTepuja cBeage Ha MUHUMYM.
o Hekn norbonpvBpeaHn CMCTEMM, YrNlaBHOM TaMo rae je yKibyyYeHa
CTOKa, MOry LUMPUTK CNope, Koje y PETKUM CriyyajeBnuma Mory n3assatm
3[paBCTBEHE PU3NKE aKO Cy KOHLEHTpaumje BUCOoKe
.HanomeHa: Ako je ogroBop Ha 6uno koje oA ropwux NuTama ,aa“, buhe notpebHo gogaTHO
npyKynrbake nogartaka v npoueHa jeqHor unm BuLLIe NuTaka Koja nsasmsajy 3abpuHyToCT.

CouunoekoHoOMCKa npoLeHa

Mopen ekonoLwkux nuTawa, pa3Boj npojekta Guomace moxe nosyhu OpyliTBEHE PU3NKE U
yTuuaje, nocebHO Ha nokanHe 3ajegHuue Koje cy norofeHe npojektom. OBO MoOXe
YKIbydMBaTU YTULAje Ha CpeacTBa 3a XUBOT, KYNTYpPHO Hacnehe, Nnpuctyn 3emsbuwTy Mnu
BMACHUWTBO Hag UM M NPUCTYN NPUPOAHMM pecypcuma. YKpaTKo, nuTawa Koja Tpeba
ncnutatu ykrbyuyjy (Ceetcka 6aHka, 2017):

e CurypHocCT xpaHe

e OTKyn 3eMsbumLITa, BIACHULUTBO W 3aKyn

e [MpucTyn cpeacTeMMa 1 NPUPOAHMM pecypcuma

e 3apaBrbe 1 6e36eHOCT 3ajegHue

e EHepreTcka CUrypHoOCT 1 npucTyn

e Pop n yrpoxeHe rpyne

e MuTana paga, pagHu4ka npaea, 3anowsbaBame, nnaTte 1 Npuxoau.

Hocunau npojekta Tpeba ga cuctematcku nperfiega CoLMOEKOHOMCKA NUTaka NoBesaHa ca
BPCTOM OOTUYHe Guomace (MpvMapHa, cekyHaapHa, TepuujapHa), NowTo COLMOEKOHOMCKU
yTuuaju Mory BapupaTi y 3aBUCHOCTW 0f BPCTE CUPOBUHE.

Mpepnaray npojekta Tpeba Oga akTMBHO TpaXwu WM CNpOBOAWM ajeKBaTaH aHraxmaH ca
noroheHum 3ajegHuLIaMa TOKOM MPOjEeKTHOr LUMKryca O nuTawuma Koja 6y noTeHumjanHo
Morna fa yTudy Ha Hbux 1 aa 6u ce 06e3beguno ga ce peneBaHTHE €KOMOLLKE N OPYLUTBEHE
nHdpopmaumje obenopgaHe u wwupe. Mopen noroheHux 3ajegHuua, NpenUMUHapHa nucTa
APYrnx NnoTeHumnjanHmx 3anHTepecoBaHNX CTpaHa yKrby4yje:

e LleHTparnHu gp>xxaBHu opraHy 1 MMHUCTapcTBa

e [lpeacTaBHULM pervoHa, NokanHux camoynpasa u perynaTopHux tena

e HeBnaguHe opraHusauuje, ykrbydyjyhimn opraHnsaumje 3a 3awtuty npupoge

e PagHuuke opraHu3daumje, TProBUHCKE oOpraHusauuje, rpyne norbonpuBpeHuKa u
opraHusauuje y 3ajegHuum

e [TpyBaTHM CEKTOP, NCTpaxuBaYke areHuuje, yHUBEP3UTETU U KOHCYNTaHTCKe dupme

o duHaHcmjcke NHCTUTYUMje, Manu rHaHCKjCK NpoBajaepu 1 ocurypasajyha apyLwitea

e Bepcke v KynTypHe opraHusaumje.
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