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MeTtoponorunja Obyke

Tokom nporpama obyke MOry ce KOpMCTUTK pasnuunte metoae paga. Hamepa je ga ce
NCKOPUCTU CBaka npusivka a ce ydyecHuUM ynosHajy ca pasnnintnm metogama. Behuna
cecuvja je 3acHoBaHa Ha JonpuHocuMMa ydecHuka. [maBHa ynora Bohe(a) obyke je ga
n3By4e OBe JOMNPUHOCE KPO3 TaKTUYKO UCMUTMBaHE 1 Bohewe auckycuja.

HapaBHo, uckycHmn soha obyke Hehe ce CnoXuTu ca NPUCTYNOM NPeasIoKEHMM Ha CBUM
cecujama - KpeaTMBHOM YYEeCHUKY Cy OTBOpEeHe MHore MoryhHocTn n BaxHO je aa Boha
obyke ogabepe meToge Koje npedepupa n Bepyje Aa cy Hajbosbu. LTaBuwe, mHora
nuTaka n NPobremMm Koju HUCY MOMEHYTU y NPUPYYHUKY he BEpOBaTHO 3axTeBaTu Naxy
TOKOM nporpama obyke — ctora Hehe 6utn moryhe CTpMKTHO NpaTUTK yNyTCTBa 3a cecuje.
Ha npupydHuk Tpeba rnepatm kao Ha uW3BOpP uaeja M WMHpopmaumja, a He Kao
AeHUTMBHKU NNaH Yaca.

lMocTtoje Heke meToae obyke Koje ce MOory NPMMEHUTM TOKOM nporpama obyke:

PasroBop

OBaj meToa ce MOXe Kopuctutn aa ce omoryhu yyewhe n goHece Heko ay6rbe 3Hawe
3a y4eCHuKe Kako 6u 6orbe pasymenn KOHTEKCT TeMe. YYecHMUM Mory nocTaBuTK CBoja
nuTaka roBOPHMULIMMA UM Pa3BUTU Many 1 KpaTKy OUCKYCKHjy TOKOM Cecuje.
Oprosapajyha Tema 1 cBe nHdopmauuje 3a cecujy pasroBopa Cy BakHe 3a ofpXaBare
WHTepecoBara y4ecHuKa a yye u crnywiajy.

pynHa duckycwuja

MeToge rpyrnHe guckycmje mory nomohu ga ce passujy U pasMmeHe 3Hawa, uaeje, kao u
nepcnekTmee n3mMely yyecHuka kako 6u ce 6osbe pasymena tema. Takohe, y Maw0j rpynm
yYecHUUM MOry YCrnocTaBuTU edUKacHWjy KOMyHuKauujy U nosehatu cBoje
camonoysgawe. HakoH cBake rpynHe auckycuje, ydecHuum Tpeba ga ,m3seluTaBajy”
pe3yntate CBOje [OMCKyCuje Mpes3eHTauujoM, roBOpoOM unn OBuno kojum obnmnkom
n3BelUTaBama.

Y HekMM Tadkama rpynHa guckycuja moxe 6utu HeycnewHa 36or ydewha cakor
y4YeCHVKa y rpynu jep He ycneBajy Aa NpoAUCKYTYjy Ha TeMy KopucHo. Boha obyke Tpeba
[Aa OBO CXBaTW Kao MOEHTY 3a MocmaTtpake W pefJoBHO NuTa CBaKy rpyny O HanpeTky
ANCKycuje.



Ctyawnja cnyyaja

MeToga ctyguvje criyvaja je Mano crimyHa rpynHoj Auckycuju, mehytum ctyauvja crnydaja
he noctaesuTu cneumduryHe TemMe Koje Mopajy Aa aHanuaupajy, peLue 1 npoueHe y3poke
Aa 6u nobunu pesynTar Koju Mory Aa Nnpes3eHTyjy ApyrMm rpynama unm yyecHmumma. Oa
CTyAuja cny4yaja ce MOXe KpeupaTtu kao mana rpyna unu nojeguHad, 3asucu og 6poja
y4yecHuka.

Mpe Kkpeupawa akTUBHOCTU CTyauje crydaja, Boha obyke Tpeba ga mma ogrosope
yHanpega, jep pesynrtar rpyna Moxe 6utu norpeLuaH 360r orpaHnyera hUxXOBOr 3HaHba 1
nHdopmMauuja o ogpeheHum Temama.

36o0r orpaHunyersa y3pokoBaHux COVID-19 y gaHawme Bpeme, Hekn o nporpama
obyke 61 Tpebano aa ce peanuayjy OHNajH, anu y 3aBMCHOCTW O HanpeTka cTaka
nporpam obyke MoXe a ce CMpOBOAM M BaH MpEXE.

Online MNMporpam Obyke
[Mporpam oHnajH obyke je HewWTo WTo je 3HaTHO 6osbe Ha cTpaHn 6e36eaHOCHNX
pasnora ga ce npumeHu Tokom ose cutyauumje COVID-19. NocToje Hekn Boan4mM Koju ce
MOry KOpUCTUTK 332 OBY MeToay:
- Mporpam oHnajH obyke MOXe Aa ce MMNAIeMeHTMpPa Y HEKOj OHNajH
nnaTgopmMcKoj annmkaumjy Kao WTo je 300M
- fla 6u HanpaBunu rpynHy AUCKYCKjy, opraHn3aTopm Mory Aa Hanpase cobe 3a
CeKuMjy Koje pasfBajajy y4ecHuke y mare rpyne
- Tokom rpynHe guckycuje y NnpoCcTopuju 3a cekuujy, opraHm3aTopyu Mory CTaBuTu
TajMep Koju moxe 6UTU NOACETHWK CBUM ydYecHUUMMa Aa ybp3ajy aAnckycujy
- MNoHekag npobnemun ca Be3om Mory a oanoxe nporpam, opraHusatopu Tpeba
Aa Hanpase npoueHy cnobogHor BpeMmeHa namehy cecuja
- Yak 1 Tokom OHnajH cecuje, pasbujarbe nega n eHeprmusep cy BaxkHu aa byay
YKIby4eHU y pacnopeg jep he gatn mano ocBexerwa yyecHuuuma n mory
,ApOByanTN® y4ecHnke TOKOM nporpama
- JegaH vnu gBa ynaHa opraHusatopa Tpeba ga npeys3my ogroBOPHOCT Kao
B6enexHuun. HTepHeT Be3a yyecHrka MOXe nmatn npobnema, 6eneLike TOKOM
AHEBHUX cecunja he GUTM BeomMa KOPUCHE 3a YY4eCHUKe a UX NOHOBO NpoYnUTajy un
npoLeHe.



NMnaH n nporpam

LursHa rpyna:

Mporpam oByke onucaH y 0OBOM MPUPYYHUKY HameweH je ocobama kojuma je notpebHa
OCHOBHa obyka W yno3HaBawe ca kopuwhewem Guomace n 06HOBIBLUBUM M3BOpPMMA
eHepruje 3a wnxos 6yayhn pag; koju moxaa page y Taksum obnactmma.

[a 6u nmanu kopuctn og obyke, ydecHuumn Tpeba ga Mmajy nHtepecosawe U/vnu ga
UMajy OCHOBHO 3Hawe 0 Buomacu u eHepruju, n apyrum npegmMmeTmmMa y Besum ca kojuma
Cy cneuujanu3oBaHu (HMpP.: OAPXWBOCT, yrpasrbake MNpojekTuMa, norbonpuepeaa,
LUYyMapCTBO, KOMYHMKauuje, jaBHa nonuTuka, uta).
LUurseBu Mporpama Obyke:
"eHepanHo, DESUWOW uma cBoje uurbeBe 3aluTo je BaXXHO CNpOBECTM nporpam obyke.
Linreesu cy:

- - W3paga vHoBaTMBHOr M MOAEPHOr NporpamMa 1 nporpama obyke

- WpeHTndukosaTtn 1 aHanuanpaTtu uurbaHe notpebe n komneteHumje

- CnpoBohere ckyna unrbaHux NUnoT UCNUTMBaKka U NpeHeTUx cagpkaja 3a e-
yyere

- PasBujarbe HOBMX NpodecnoHanHux BelwTnHa Be3aHux 3a eHeprujy buomace

- Npomosucame 3axteBa EY 3a OME

- Moansane cBecTn 1 NpeHoC HoBaumja 3a NOHOBHY ynoTtpeby otnaga y EY

- - [NpomoBucawe wnHOBauuja, Npedy3eTHULWITBA WM 3anolrbaBaka y pypanHum
noapyyjuma - nogplika noborbliaky KBanuTeTa XvMBoTa y pypanHuM nogpydjuma
N CMakere Mmurpaumja

- [lpomoBMCane ekornoLuke CBeCTH

MNopen HaBegeHux uurbeBa, ApPYrM UuIb nNporpama obyke je Aa nonasHuuMMa npyxu
OCHOBHa 3Hawa 0 6uomacu n OBHOBIBMBOj €Hepruju, Kao U HEeHOM Kopuwhewy u
npuHUMnumMa.

KoHkpeTHO, Kypc Tpeba aa yHanpeamn cnocobHOCTU y4eCHUKa:

- KpeatmBHO pasmuwbatm o 60pbu NpoTMB eKonowkux npobnema Be3aHuWx 3a
06HOBIBLMBY eHeprujy u buomacy

- OpraHunsoBatn u erkacHO OOMNPUHETN Pa3Bojy 3Hawa W KOHCynTaumjama y Be3n ca
nuTawMMa XNBOTHE cpeanHe

- CnpoBofe TakBe TPEHWHre y CBOjUM ManuMMm rpynama Kao rpyna 3a uarpagwy
KanauyuTeTa

- OueHuTn pesynTtaTte u ehekTMBHOCT nporpama obyke

LUurbesu MNpupyyHuka 3a o6yKy:

MpupyyHrk 3a oOyKy MMa 3a UuuIb Aa MPYXU HEKe KpeaTMBHE MPUCTYNe O 3Hawy O
ncrnopyum 1 ga noseha ceecT y Be3n ca 6uomacom n OBHOBIBLMBOM €HeEprujom 3a
YYECHMKE KOjU Cy 3auHTEpecoBaHW uUnu npodecuoHanHo page y cpogHum obnactuma.



Mpupy4yHuK 3a obByKy je HameweH camo Bohu(uma) obyke (ydecHuum obyke He 6w
Tpebano aa nmajy NpupyYHuK).

[Mprpy4HUK onncyje Kako ce Kypc Moxe BOAUTK, cecnja no cecuja. CBaka cecuja noymte
WHpopmaumnjama o0 uurbeBMMA, Tpajakby M noTpebHom martepujany. Martepujanu 3a
YYECHMKE CYy YKIbY4YEHM U MOTy Ce penpoaykoBaTtu No notpedu.



LurmseBu nnaHa n nporpama:

HacTtaBHu nnaH 1 nporpam je pasBujeH kao anaT 3a obyky nuaepa koju he cBoje 3Hawe
npeHeTn yyecHuumma. Kopuctu naptumumnaTMBHe TEXHUKE 3acHOBaHe Ha pasnuyutum
TEOPUjCKUM OKBMPUMA Kako 6y ce ocurypano ga Cy Y4YeCHUUU CUrypHU Yy CBoje
CNocoBHOCTM M CNOCOBHN Aa MMNIeMeHTUPajy KpeaTuBHE naeje cTedeHe u3 nporpama
obyke y cBoj 6yayhu pag un/unu nHosaumije.

Ilupep (Boha) obyke:

Ocoba(e) 3agyxeHa 3a obyky Tpeba ga 6yae obyyeHa, kBanudukoBaHa U/mnm UCKycHa

y obnacTu XnBoTHe cpeauHe, OAPXMBOCTU, OMITAOUHCKNX aKTUBHOCTU U/UNK eHepreTuke.

Ho6ap Boha obyke mopa buTu:
- ®auymnuTtartop: Boha obyke Tpeba ga byae y ctakwy Aa CTBOPWU U yCNocTaBy OOHOC
capaghe n yyewa ca yvyecHuumma. OH/OHa/OHM MOry CTBOPUTU NO3UTUBHE U3jaBe U
nojayawa 3a YYeCHuKe, yKkIbydvyjyhu [asBawe noBpaTHUX UWHAOpMauuMja wunm
ncnpasrbake y4ecHuKa O HeYeMmy.
- Mukny3uBHo: Boha obyke Tpeba aa 6yge y ctamby Aa ogpKu U CTBOPU UHKIY3UBHO
OKpyXen-e kako 6u ce cBu yvecHuum ocehanu 6e36eaHo 1 ygobHO TOKOM nporpama,
6e3 063npa Ha UXOBE pace, CEKCyariHe CKIOHOCTU U penuruje. OH/oHa Mory pasBuTU
noBepere U OTBOPEHOCT Ca yY4eCHUUUMa, Tako Aa ce ydecHuum ocehajy npujatHo ga
roBOpe MCKPEHO, a CBa pasnuynta MuLLIbexa ce NoLwTyjy.
- YKrbyunBawe CBUX YYeCHUKa Yy AUCKYCHjy: [oHeka yyecHMLUM nmajy noTtewlkoha
Aa NoKaxy CBOja pasMuLLIbarba 1 MULIbersa Ha popymy, Boha obyke Tpeba oa 6yae
OCeTIbMB Ha OBY CUTyauujy 1 aa npoHahe HauvH ga ocurypa ga CBu y4YeCHUUM MOry
Aa 6yay ykibydeHu y guckycujy. MIHanBuayanHO MUCNUTUBaHE y4YeCHUKa MOXEe UM
nomohn ga roBope U YKibyye CBOje MULLIbEHE Yy OUCKYCHjy — Takohe je BaxHO
MOCTaBUTU HeKa KOHKpeTHa nuTawa yKibydyjyhn wuxoBa mckyctBa y obnactuma,
MULLIBEHE O CUTYaLMjU UTA.
- No6ap cnywanau: Boha obyke Tpeba ga 6yae pnekcnbunHumjym n ga cnywa wra
yYeCHULUM Xerne TOKOM fnporpama, Moxe OGUTU BULLE OUCKYCUje ako je yvecHuuMMa
noTpebHo, nta.
- WUckpeH: Boha obyke Tpeba pa Oyaoe MCKpeH ca yyecHUUMMa y Be3n ca
CBOjUM/HMXOBMM OrpaHuyersmma ykrbydyjyhu 3Harwe, uckyctesa utg. YmMecto fa ce
npeTBapaTe Aa Boha obyke 3Ha CBaku O4rOBOP Ha NuTawe, 6orbe je Aa nuTaTe apyror
y4yeCHUKa Koju Moxaa 3Ha o4rosop.
- No6ap y ynpaBrbaky BpeMeHoM: Boha obyke Tpeba aa 6yae y ctawy Aa passuje
pobap ocehaj 3a Bpeme, ykibydyjyhn kaga ga npomMeHn Temy, kaga ga 3aBpLuuv
AVCKYCHjy, Kada fa ogceve Hekora Ko je npegyro roBopvo 1 kaga ga Ao3BoNu TunHa
ce HacTaBM jol Marno.
MeToae yyema:

Boha obyke Tpeba na Gyae cBecTtaH ga yvyeCcHUUM MOTy Aa yde Ha pasnmumte HauuHe,

Kao LUTO Cy:
- BusyenHo
- MNokpeT (KMHecTeTU4KN)
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- Cnyx (cnyx)

CBakM y4yeCHVK MMa pasnuynte CTUMOBE Yy4yeha YKIbydyjyhum M Koju OOMUHaHTHU
CEH30PHU NpUjeMHULN paae Y hemy — objallreHo je rope. Boha obyke moxe nutatu unm
rnacatu Koje Metoie y4yera edukacHuje n epekTMBHMje page ca y4ecHuUmnma.

BusyenHo: Yuewe Bu3yenusaumjom

MocToje ABa TMNa BM3YENHUX yYEHUKa, OHU MOTy BUTU NUHIBUCTUYKK N npocTopHu. Ca
BU3YENHO-NMHIBUCTUYKNUM YYEHULIMMA OHU BULLIE BOME Aa yde MMCaHUM je3nKoMm, nonyT
YnTawa 1 Nnucama. A ca BU3yenHO-NPOCTOPHUM yYeHuUMMa, OHU BULLIE BOSeE a KopucTte
BULIE rpadpuMyKMX TUMOBA je3nKka Kao LWTO Cy rpauKoHW, BMOEO CHUMUW WUNW Opyru
rpadouykmn maTtepujanmu.

[a 6u nogpxao BU3yenHO-NMHIBUCTUYKE YYeHuKe, nporpam Tpeba aa:
- O6e3beaute nNucaHe matepujane 3a npeseHTauujy
- flajTe nucmeHe 3agatke.

[a 6u nogpxao BU3yenHO-NPOCTOPHE yYeHuke, nporpam Tpeba aa:

- Kopuctute rpacdumkoHe, unyctpaumje, rpaukoHe WTA. TOKOM Mpes3eHTauunje wunu
objawera

- HaBegute nucaHe nHdopmaumje y3 Heke rpaduke unv nnycrpauuje

- ObGes3beante maTepujane 3a udnTawe M Bohewe Oenewkn - ykbydyjyhun HaupT
nporpama, QHEBHU pea Uta.

11



KuHecTeTuka: Yuem-e NoKpeTom

YyecHUUM ca OOMWHAHTHUM KUHECTETMYKMM CEH30PHUM MNpUjeMHMUMMa MOry fako
n3rybmtn oKyc Kaga vma npemano KpeTakba TOKOM nporpama. Y4yecHuum ca
AOMUHAHTHOM KMHECTETMKOM MOry BoAMTK BeneLuke kaga BOAUTE b TPEHWUHIA Unu gpyru
Aajy objallrere n/unu npeseHTauujy.

[a 6u nogpxxao KMHECTETUYKE y4eHMKe, nporpam Tpeba aa:

- Obe3beanTte Heke aKTUBHOCTU Aa BUCTe ogpanu yYeCHWKe Y NMOKPEeTY - Kao LITO Cy
pasbujaun nega, eHeprnsaTtopu UT4

- Obe3beanTte Heke mapkepe, Mapkepe y 6oju na 6u ce hokycupanu jep Bone aa Kopucre
60je TOKOM npoueca yyena

- Heka yyecHunumn npeHecy Heke WH(opmauuje vnu 3Hawe Ha Apyrv meawuj, nonyt
rpadoukoHa.

AyauTtopHo: Yuere cnylwawem

YyecHuumn mory 6utn Buwe cnywHu. Boha obyke Tpeba aa nogpxu n onakwa nporpam
ca BuLe BepbanHor 1 roBOPHOr LIEHTPA.

[a 6u nogpxao cnywaoue, nporpam Tpeba aa:

- HaBeguTe pesume nporpama nnv 61no Kojy HoBy TeMy Y CBaKoj CeCcuju, 0 oveKnBamunva,
AHEBHOM peay U Kiby4YHMM Taykama

- O6e3beaunTte BPaANHCTOPMUHT, FPYMHY AUCKYCUjY UTA,

- PasBujTe pasroBop namehy yvyecHuka n Bohe obyke

- Moxe 3amonuTh ydecHuke fa ,roBope“ CBoja Nutawa yMecTo a UX Hanuuwly Ha nanvp.

CTpyKTypa u cagpxaj obyke:

O6byka je nogerbeHa Ha wecT Tema. OBo Tpeba nocmaTtpaTu Kao ,HaupT moagena“ unm
npeanor, Koju ce Mopa npunaroguTi ctBapHuM notpebama yyecHuka. Teme u cecumje ce
MOry Jogasatu unu 6pucat no NoTpedu n Moxe ce N3ABOJUTU BULLE UM Mahse
BpeMeHa 3a 6uno koju geo nporpama obyke, Bpeme 3a npakTuyHe Bexbe Moxe ce
nosehaTtu uta.

OBo cy cagpxaju obyke:

- A4/1 - YBop - 3Bopun eHepruje

- A4/2 - Buomaca 3a eHepreTcke pecypce

- A4/3 - HaunHu kopuwhera Guomace y eHepreTcke cBpxe

- A4/4 - Tponssoawa eHepruje u3 buomace

- A4/5 - MNpouec KoHBep3uje Bromace

- A4/6 - AcnekTn ogpXmMBocTM Bomace 3a Npon3BOLHY eHepruje

Wcnopg cy petarsu o cagpxajy obyke ykibydyjyhu Tpajare, Kiby4He peun u umrbese. To
he nomohu nngepuma obyke aa 6oree pasymejy cagpxaj n 6yay y moryhHocTh ga ra
6orbe JocTaBe y4ecHULMMA.

A4/1 - YBog — U3Bopu eHepruje

Tpajare 2 cata (ykrbydyjyhu u rpynHe guckycuje n Q&A)
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Krby4yHe peun

EHepruja, obHOBIbMBa eHepruja, hocunHa eHeprmja, cTpyja,
3erneHa eHepruja

LUurseBun e PasymeBare gedvHuumja 1 objalirere eHeprujp
YOrLTEeHO
e PasymeBare pas3nnunMTocTu n3Meny gocurnHe eHepruje u
oBGHOBIbMBE eHepruje
e 3HaTW BaXXHOCT OOHOBIBLMBE eHepruje
e 3HaTW Kako ce nuTawe eHepruje perynuwie y EBponckoj
YHuju
Onwuc EHepruja je jeaHa og rmaBHMX KOMMOHEHTU KOja je Beoma 6utHa

y oApxaBamy rbyAckux xuBoTa. [MpebaumBare eHepruje ca
docunHmx pecypca Ha obHoBIbMBE je HeonxoaHo. OBo he gatu
6orbe pasymeBake 4mcte u 06HOBIbMBE eHepruje. [NowTo je
€eHepreTCKn pecypc BeoMa BaXXHO 3HaTK, Aa nu je 06HOBILUB
unu He? [la N1 npon3Boan BUCOKE racoBe cTakneHe bawTte?

A4/2 - Buomaca 3a eHepreTcke ussope

Tpajare

2 cata (ykrbydyjyhum rpynHy guckycnjy n Q&A)

KrbyuyHe peun

Buomaca, norbonpvepeaa, otnaza, oapXKusocT

LUunmseBn

e Pasyme gedmHunumjy n objawrere o buomacu

e 3Ha 1 MOXe Ja uctpaxyje Bpcte buomace

e Pa3syme kapakTepe 6buomace

e 3HaTu npegHocTh kopuwhera buomace 3a fobujare
eHepruvje

Onuc

Brvomaca je jegaH o n3Bopa Koju ce MOXe KOPUCTUTU Kao
06HOBIBMBU U3BOP eHepruje. bruomaca moxe GUTK N3 LLYMCKNX
npous3BoAa, Na 4Yak u KOMyHasnHor YBpcTor otnaga koju he 6utu
OLPXMBUjU U KPYXXHU aKO CE€ MOXE MCKOPUCTUTU 3a HELLTO OpYro
Kao LUTO je eHepruja o4 CKnaauTera Ha AenoHUjU Koja MoXe
CTBOPUTU BUMLLE racoBa CTakneHe bawite y atmocdepu.

A4/3 - HaumHu Kopuwhera bMomace y eHepreTcke cBpxe

Tpajare

2.5 carta (ykreydyjyhu rpynHe amckycuje n Q&A)

KrbyuyHe peun

Kopuwhene buomace, eHepruvja, oap>Xueu paseoj
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U e PasymeTn n nctpaxutn kopmwherwe bnomace

e [lo3HaBaTn meToae kopuwhera buomace

e VIcTpaxuTe NnpegHoOCTU n HegocTaTke kopuwhewa Gnomace
Onuc Buomaca je npunuyHoO ceecTpaH NPon3Bo[ Koju ce Moxe

KOPUCTUTU 3a HEKE pas3nUunTe BPCTE EHepreTCKMX HaMeHa Kao
WwTOo cy 6uorac n uoropmso. Ynotpeba ce Takohe moxe
KOPUCTUTK 3a NOTpebe eneKkTpuyHe eHeprvje unm Kao ropuso 3a
BO3una.

A4/4 - NMpousBoaHa eHepruje ns buomace

Tpajare

2 cata (ykrbyyyjyhum rpynHy guckycnjy n Q&A)

KrbyuyHe peun

lMpounsBogra eHepruje, 06HOBIbMBA EHepruja, 0aPXKMBKU pasBoj,
GuoeHepruja, Guoropusa

UunrmseBn

e 3HaTuK BPCTE eHepruje Koje ce Mory npounssectu n3 buomace
e PaszymeTn wemy nponssogwe Bomace 3a cBako kopuwwhewe
eHepruvje yornwTe

e YNo3HajTe n3asoBe Npon3BoaH€ eHepruje 3 buomace

e PasymeTn perynaTtusy EBponcke yHuje Koja ce ogHOCK Ha
npon3BoakYy eHepruje n3 buomace

Onuc

MpomnsBogra eHepruje n3s Guomace je oap>KMB HAYMH 3a
nponsBoahy OOHOBIBLUBE EHEPrnje U HeyTparnHe eMmucuje
yribeHuvika. [poussoana eHepruje moxe 6utn y obnmky
Buoraca, Te4HOr ropmBa u enekTpuyHe eHeprumje. lNoctoje
pasnuunTe BpCTe NPOU3BOAHKE eHepruje 3 buomace Koje ce
MOry UMMNIEMEHTUPATN y 3aBUCHOCTUN O, KBanuteTa u BpcTe
came Buomace 1 M3a3oBa CUCTEMA KOju Ce KOPUCTE y NpoLiecy.

A4/5 - MNMpouec KoHBep3uje buomace

Tpajare

2.5 carta (including group discussion and Q&A)

KrbyuyHe peun

MpomnsBogwa Guomace, racucmkaumja, caropeBame, 4ogaTm
jow

LUunrseBn

e [Mo3HaBan€e npoueca npon3Boaxwe buomace oo eHepruje
e PasymeTn wemy npounssoare buomace

e VIcTpaxuTe Kako Aa CMawuTe eMucujy n/mnu otnag ToKoMm
Npon3BOAHE
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e PasymeTu noceGHe NMKOBE U3 CBAKOr NPOM3BOAHOr NpoLieca

Onwuc [MocToje Hekn npouecn KoHBep3Wje Buomace y eHeprujy Kao LTo
Cy caropeBame, racudukaumja, uta. lNpouece koHBep3vje je
Ba)XXHO pasymMeTu jep CBaku NpoLec uma pasnmyunTte mexaHmsme
n kapakTtepe. Takohe, pa3nuunte BpcTe Kopuwhera Guomace
KOpUCTe pasnuumte MeToAe N CUCTEME.

A4/6 - Sustainability Aspects of Biomass for Energy Production

Tpajamwe 2.5 carta (ykreyyyjyhu rpynHy auckycujy n Q&A)

KrbyuyHe peun | OgpXxvBOCT, Npon3BOAH-a eHepruje, yTuuaj Ha X1UBOTHY
CpeauvHy, EKOHOMCKM yTULaj, APYLITBEHU YTUL]

LUurbeBu e PasymeTn nsrnege ogpxmeBoctun kopuwhera 6uomace 3a
nNpoun3BoaHY eHepruje

e CxBaTuTe npegHoCcTu 1 yTuuaje buomace Ha KOHBep3ujy
eHepruvje

e VicTpaxuTe nsasose koje Tpeba pewumTtun y Besum ca
oapxxusowhy

Onwuc [a npyxu nHgpopmauuje o 3Hadvajy bnoeHepreTckmx acnekara
3a O[P>KMBOCT, YKIby4yjyhr eKOHOMCKE, eKOSOLLKE U couujarnHe
acriekre.

Tpajamse:

3a cnpoBohewe nporpama obyke Kako je NpeasioxkeHo Y OBOM MPUPYYHUKY 3a 0ByKy U
Kopuwherwem LenokynHor maTtepujana notpebHo je npubnmwkHo 20 catn (3-5 gaHa).
Kaga cy moxpaa pasmartpana npunarohaBarwa HaupTa v nojeaAnHavyHuUX cecuja, Moxe ce
n3padyHaTu cTBapHO NoTpebHO Bpeme.

Ice-Breakers:

- CBe Moje komLumje...

Peuute cBum yyecHuumma ga cpopmupajy kpyr. JegHa ocoba je y cpeguHm 1 mopa aa
Kake HewTo o cebu/cebn Ha nodeTky pedveHuue ca ,CBu moju komwwuje®. Ha npumep,
ocoba he pehu ,CBe Moje koMLMje MMajy... MadKy“ — CBW Jbyau Y Kpyry Koju Takohe umajy
Ma4Ky Mopajy Ja 3ameHe mecTa ca jegHoM ocobom y cpeauHu kpyra. lNMocnegwa ocoba
KOja HuWje Hawmna MecTo Yy Kpyry Mopa MoHOBO Ja NnoyHe u kaxe ,CBe Moje KoMmwimje
nmajy...“. OBO je AMHaMU4Ha Urpa Koja nomaxe yvyecHuuuma ga ce 6orbe yrnosHajy.

- 1Be uctnHe, jegHa nax

Moawnjenute cee y rpyne og 3 Ao 5 ocoba. Ceaka ocoba y rpynu mopa gpyruma pehu ase
NCTUHE 1 jeaHy nax o cebn. Octanu YnaHoBwm rpyne Taga Mopajy noroguTu Koja je usjasa
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6una nax. Kaga 3aBple, rpyne mory ga nsabepy cBor Hajborber 'naxromsua’, Koju oHaa
MOXe MOKyllaTu fa npesapu octane rpyne. OBa Bexba nomaxe rbyauma ga cxeaTe
KONWKO je TeLKO no3HaBaTy 0coby camo No cnosrballkeM U3rneay U OHOMe LUTO roBOPW.

- 3BYKOBU XNBOTUHA

MpunpemnTe NUCTOBE Nanvpa v Ha UX HanULIMTE MMEHa XMBOTUHA (KOKOLLKa, KpaBa,
OBUA, KO3a,...) - yBeKk Tpeba aa 6yay Hajmarwe 2 unm 3 nanmpa ca UCTOM XMBOTUHOM.
Moawnjenute ra yyecHuumma. 3aMonmTe y4ecHUKe Aa UCMycTe 3BYK CBOjE XNBOTUHE, CBU
y ucto speme. Ocobe koje ucnywiTajy ucte 3sykose Tpeba ga popmupajy rpyny. OBo je
cMelHa Bexba Koja yknakwa nnawrbMBOCT ydecHuKa. Takohe ce Moxe KOpUCTUTU 3a
dopmupare rpyna 3a garoe rpyrnHe akTMBHOCTW.

- Uutay mucnnm
3amonuTe cBe y rpynu ga:
- N3abepute 6poj namehy 1 n 10 n vyBajTe ra y TajHOCTW.
- MomHoXxunTe oBaj 6poj ca 9.
- Ako oBaj 6poj nma 2 undpe, cabepute ux.
- Ogys3mun 5 og osor 6poja.
- 3jegHaumnTe oBaj pesynTtart ca crnosBom abeuege (1 =A, 2 =6, 3 = U nta.).
- 3amucnuTe 3eMrby Koja NoYnHE€ TUM CFIOBOM.
- 3aMUCIN XXUBOTUHY KOja NoYMHE APYrM CIIOBOM T€ 3eMIbe.

A oHpa moxete ga nutaTe ,Konuko je rbyau pasmuwsbano O CUBOM CIIOHY Y
HaHckoj?*

- MoBe3 npeko ouujy

Y4yecHuUM Cy noderbeHn y napose, a jeJaH o4 napoBa MMa noBe3 MpPeKko ouYujy.
Apyrn Tpeba ga Bogn ocoby ca NOBE30OM Ha O4MMa No NPOCTOPUjU U OKO Npenpeka
y NPOCTOPUjU, Kao LUTO Cy CTONoBMU, cTonuvue, dnunyapT. HakoH 5 MuHyTa, nap
MeHsa ynore, a Boha nocraje ocoba ca noBe3oM Ha o4Ynma.

OBa Bexba nomaxe rbyguma fa Bepyjy jedHW Apyruma, anu Takohe nomaxe
yYyecHUUMMa fa cxBaTe Kako je 6uTh y parunBOj cuTyaumju.

1 — EHepruja v voeHu nssopm

Uurs: lMpyxutn Heke uHdopmauunje 3a Gorbe pasymeBare y4YecHuMKa O eHepruju u
HeHuM pecypcuma. OBaj ogerbak he ce pokycupatn Ha CTpaHy OAPXMBOCTU W
o6HOBIBLMBE eHepruje.

YBop

[Mpe Hero WTO ce 3ano4He ca cagpxajeM O eHepruju U eHM u3Bopuma, TpeHepu he
MPY>XUTU KpaTak OCBPT Ha noacehane y4yecHuKa LwTa je eHepruja.

|| AKTUBHOCT:
HanpaButn nucty kaga v rae M1 KOpUCTUMO eHeprujy
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OparoBop: EHeprujy KopnctumMo cee Bpeme, TO YKIby4yje Hallle CBaKOAHEBHE aKTMBHOCTU
Kao LITO Cy Xxodake, Tpyare, BOXHa buunkna, npudamwe ntg. A eHeprujy Kopuctumo u
Aa MoApXMMO Halle CBaKOAHEBHE akTMBHOCTM, Kao LUTO Cy ropvBa 3a Hawa BO3una,
CTpyja 3a kyhHe anapaTe v cBeTna, UTA.

EHepruja je BaxaH 4eo 1 BuTanHa 3a MHore cektope, nocebHo 3a npmepeay. [lyropodHa
AOCTYMHOCT eHepreTcKnx pecypca je BaxkHa kako 6u ce ocurypana paBHoTexa uamehy
€KOHOMCKMX KOMMPOMMCA U EKONOLLKMX acrnekaTa, U MoXe AOBECTU OO0 HEeKUX nutama
KOja umajy Benvike nMmnnukaumje Ha 6yayhe 3ajegHuue, eKOHOMUjY U OAPXKMBOCT, Kao LUTO
Cy noTpaxHwa 3a YUCTOM EHEprujoM, CMamere raca. emucuje, KOHTPOIrly racosa
cTakneHe bawTe, Ka0 N eKOHOMUYHE nepdopmaHce y norneny KoOHBep3vje eHepruje u
npenasa. O6HOBIBLUBK M OOPXMBU N3BOPU NOTPeOHM 3a 06e3befmBare 3eneHe eHepruje
KOja NMpou3BOAM HUCKE eMucuje yribeHuka [0 Hynte emwucuje. MehyTtum, marpagha
KanauuTteTa v nogmsate CBECTU fbyan 0 OBGHOBIBMBOj EHEPTUjU N OAFOBOPHOj MOTPOLLHN
je HeornxogHa.

[MocToje pasnuunTe BpCTE eHepreTcknx obnuka:
- CBeTnocT (eHepruja 3paver-a)

- TonnoTa (TonnoTHa eHepruvja)

- MexaHunyku

- XeMukanuja

- EnekTpuynu

- HykneapHa

Ha ocHoBy n3Bopa eHepruje, nocToje 2 rnaBHa Tuna:
— KoHBeHUMOHanHn u3Bopu unm Koju ce ogHoce Ha HeobHOBIbLMBE M3BOpPE, Kao
LUTO Cy yrarb, NPUpPOAHW rac, HadTa, HykneapHa eHepruja
- OBHOBIBMBKU M3BOPKM, Kao WTO cy Buomaca/oTnag, BeTap, XvMApo, conapHa,
reoTepmMarnHa eHepruja

Ha ocHoBy WEA wusBewTaja KrbyyHe cBeTcke eHepreTcke crtatuctuke 2020, cseTcka
yKynHa domHanHa notpowma eHepruje (TeL) y 2018. nsHocu 40,8% op HadpTte, 10% o
yrea, 10,2% op 6uoropmea m otnaga, 19,3% oa enektpuyHe eHepruje, 16,2% opf
npupogHor rac, a 3,5% wun3 octanux mnssopa. Kao wrto cy nogauu nokasanu, sehuHa
buHanHe NOTPOLIHE €eHepruje u farbe je U3 nssopa (POCUNHUX TropuBa KOju HUCY
obHOBBLMBM U ogpxmeu. MobanHo rmegaHo, kopuwhewe Buomace 3a eHeprujy je u
Aaroe nNpunu4yHo Hucko, mehytum Guomaca je jegaH og m3Bopa Koju je 06HOBIBLUB 3a
6yayhy 4ncTy eHeprujy.

Ha ocHoBy nogataka o eHepreTckom GunaHcy koje je EBponcka yHuja objaBuna npeko
Eypoctata 3a nepuopg 2019-2020, rac je BehuHa eHepreHaTa Koju npofiase Kpo3
AoMahuHCTBa, OOK ce 06HOBIBMBU U3BOPU eHepruje noBehasajy u3 roguHe y roanHy. Kao
LUTO je npuKasaHo Ha cnuum 1.1 y HacTaBky, M3BOpWU HadTe U HadpTe ce cmamyjy — joL
yBEK He JOCTWXe Hyny, anu Hanpeayje ceake rogvHe. Cnuka ucnog ce Moxe YKIby4uTn
y cnajg npeseHTauuvje kojyu he ce mokasaTu yyYecHULMMa, Kako 61 UM Npyxunm Heke
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NMHopmauuje 0 eHepreHTMa — ropMBMMa Koju ce OAHOCE Ha MOTPOLUHY Y JOMaNUHCTBY.
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Figure 1.1. Fuels going through household (Eurostat, 2019)

Conventional Energy Sources

KoHBeHUMOHanHu n3Bopu eHeprmje ce 0bMYHO Ha3nBajy HEOOHOBIBEMBUM U HEOLPXKMBUM
n3BopMMa jep uUmajy orpaHuyeHe pecypce Koju mory 6utun umcuprnsbeHn. OBa BpcTa

eHeprnje he CTBOPUTWU LUTETY MO XMBOTHY CpeavHy, 3apaBrbe ibyau, 6e3beaHocHe

pu3uKke 1 OyropoyHe TPOLLUKOBE CKNnaauTeHa.
[MocToje Hekn N3BOpY KOHBEHLMOHAITHE eHepruje:

- N3Bopu pyoapcke nponsBome, Kao WTO Cy yrarb, HadpTa, npupogHu rac. OBaj
KOHBEHLMOHAaNHM n3Bop eHepruje ce obuyHO HasmBa hocunHa ropmea Koja cy
3anpaBo KnacudukoBaHa kao HEOOHOBIbMBA eHepruja jep je NnoTpebHo MHOro
roavHa ga ce oBaj U3Bop NPUPOAHO penpoaykyje. PocunHa ropusa cy eHepreTcku
pecypcn OobujeHn M3 M3MeHeHMX OcCTaTaka XWBMX OpraHusama 3aTpnaHux
ceMMEHTUMa W U3NOXEHUX MNOBULIEHMM nNpuTUCUMMa U TemnepaTypama
mMunuoHmma rogmHa (Gerali, 2020).

- HykneapHu n3sop - oBaj n3Bop eHepruje gobujeH uenakem atoma ypaHvjyma u
nnytoHnjyma. [da 6u ce npoussena HykneapHa eHepruja, notpebHa my je
pydapcka onepaumja Koja ce MOXe OAHOCUTU Ha HeoBHOBIbMBY aKTUBHOCT,
mMehyTum npousBogHa HyKNneapHe eHepruje ce MOXe HasBaTu YMCTOM W
OLPXXMBOM €HeprunjomM, NOLUTO je BPCTa eHepruje ca HyrToM eMUCKHjoM, NPOU3BOAN
MUHUManaH otnag n eHeprujy.

3abaBHe YMHbeHMULe O HYKIeapHOj efleKTpaHu:

1 ypaHujymcke nenete (~1 inch tall) = 17,000 ky6Hux cTona npupoaHor raca = 120
ranoHun Hadpte = 1 ToHa yrrba (US Department of Energy)

YTuuaju KoHBEHLMOHANMHNUX U3BOpa eHepruje Ha XXMBOTHY CpeauHy

Kako cy koHBEHLMOHAMHN M3BOPU eHeprije HeOOHOBILUBM M U3 PYAAPCKMX aKTUBHOCTM,

nocToje oapehenHn yTuuajyn Ha >XMBOTHY CpeauHy — NocebHO U3 MHOYCTpUje NPOU3BOAHE
docunHMx ropmea. YTuuaju Ha XMBOTHY cpeauHy 6vhe noperbeHn y Tpu pasnumyuta
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acrnekTa — Ba3gyx, Boga v semrbuwite. lHayctpuje cy ykrbyumsane MHAyCcTpujy yriba u
pyAapcTBa, kao 1 padvHepuje HadTe.
Tabena 1. YTuuaju nssopa eHepruje ooCUNHNX ropuBa Ha XMBOTHY CPEONHY

UHayctpuja

Basayx

Boaa

3emmbuiliTe

lMpounsBoagma yrrba
n pyoapcTeo

3araheme
npawmHom - OBo
3arahere Moxe
HacTaTn TOKOM
Bahewa,
TpaHcnopTa u
cKnaguwTewa
pygapcKnx
npoussoga

MocTojn onacHocT
o[ eKkcnrosuja u
noxapa TOKOM
npouweca
pyaoapena Koju
Mory
npoy3poKoBaTH
3arahere Basgyxa

Emucuja yrroen-
aviokcuaa u
cymnop-gnokcuaa
y aTMmocdepy u3
npoueca
caropeBara Koju
Aernyjy Kao racosu
cTakneHe bawrTe

KoHTamnHauuja
BMCOKO Kucene
pygHu4Ke Boge y
MOBPLUMHCKE U
noasemMHe Boge
Koja MoXe umaTtu
HeraTMBaH yTuuaj
Ha BOoOEeHU
€eKOCUCTEM, Kao U
Ha 3ajegHuLUe Koje
ANPEKTHO KopucTe
BOAYy

KoHTamnHauuja
BMCOKO Kucene
pygHu4Kke Boge y
MOBPLUMHCKE U
noasemHe Boje
Koja MoXe umaTtu
HeraTMBaH yTuuaj
Ha BOoOEeHU
€eKOCUCTEM, Kao U
Ha 3ajegHuue Koje
ANPEKTHO KopucTe
BoAYy

Mpepapal/pacduHep
nja HadpTe

Emucuje cymnop-
anokenaa (SO2),
a30THUX oKcuaa
(NOx), BOOOHMK-
cyndwmga (H2C),
YrrbOBOOOHUKA
(OH), yriben-
MoHokcuga (CO),
yrrbeH-guokcuaa
(CO2), yectnua,
APYrNX TOKCUYHUX
OPraHCKmnx

Ynotpeba Benukmnx
KOnuynHa

BoJe 3a xnahewe
— aKo ce Kopucte
N3BOpM cnaTtke
BOAE, TO MOXe
n3asBatu
HeJocTaTak Boae y
ogpeheHum
obnactnma

Emucuje og

OnacHu oTnagHu
MyrbeBM 0
TpeTMaHa
oTnagHux Boja
Kao LUTO cy
KaTpaHu u
NCTPOLLEHU
KaTanmsatopu Koju
Mory 3araguTtu
3emrbuiTe
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jeontsersa u YrIbOBOAOHULIN,

HenpujaTHUX KaycTuum, HadoTa,
MUpUCa KOjU MOTY | XpOM U edpryeHT
n3asueajy n3 raca
3arahewe Basgyxa | ['yme 3a BogeHe
n Takohe pecypce n

HeraTmBHO yTu4dy NOBPLUNHCKE U
Ha 34paBibe Jbyan | nog3emMHe

MocToje pusnum oa
eKcnnosunja un
noxapay
NPON3BOAHMU

NpeaHOCTU KOHBEHLUMOHANHUX U3BOpaA eHepruje
KoHBeHUMOHanH n3Bopu eHeprunje ce MHOro KopucTte 360r NpeaHoCTH Koje npyxajy. EBo
HEeKNX NpeaHOCTU KOHBEHLMOHANHUX N3BOpa eHepruje.

1. TexHonowkn ecmnkacaH

KoHBeHUMOHanNHM n3BOpW eHepruje Cy BUCOKO eduKacHW, rna ce Kao pesynraTr Tora
KkopucTte n 3a ctambeHe 1 KomepuujanHe cepxe. PasaMoTpute KOHBEHUMOHaNHe U3Bope
eHepruvje Kao LWTO Cy yrarb, MPUPOAHN rac n HadTa 1 ynopeamute nx ca o6HOBILUBMM
N3BOpPMMa eHepruje Kao LUTO Cy eHepruja BeTpa unmn cyH4esa eHepruja. KoHBeHUMOHaNHM
N3BOPU eHepruje aajy Buwe eHepruje 36or goOpo pasBujeHnx cuctema u TexHomnoruja.
Kao pesynrtaTt TOra, oHM cy v parbe npumMapHuU W3BOP MPOM3BOAH-E €Heprvje Ha
rno6anHoM HMBOY.

2. [Mo3HaTK n3Bop

3a pasnuky o4 HOBe TexHonoruje oBGHOBIBMBUX WM3BOpa eHepruje, MHdopmauumje o
KOHBEHLMOHAIHO] TEXHOMOrmju Npoun3BOAHE eHepruje cy [obpo auctpmbyupaHe wm
nHpopmuncaHe 3ajegHnuama — 60rbe Cy Ham No3HaTe y CBakOAHEBHOM XWUBOTY. Y3muTe
y 063up orpeBHO ApBO, koje ce Aobuja u U3 NpMpogHUX Wyma u U3 nnaHTaxa. J'byaun y
pypanHum obnactuma mx CBaKkOOHEBHO KOPUCTE Yy pasnuuuTe CBpxe, Ha npumep 3a
KyBarwe. 36or nakohe npuctyna, [obpo je nos3Hat nssop eHepruje. BehunHa Hauyuja ce
ocrawa Ha TO Aa 3af0BOSbM CBoje noTpebe 3a cHarom.

3. docTtynHocCT n3Bopa

Ob6urbe KOHBEHUMOHANHNX M3BOpa eHepruje je Wnpoko JoctynHo. Kao pesynraTt Tora,
nako je AoCTynaH TOKOM uene roguHe. Kaga ce okpeHe OGHOBIbMBMM M3BOpUMA
eHepruje, pecypcu cy 3aBuCHU. Y3amuTe y 063up conapHy eHeprujy, koja ce ocnawa Ha
CyHLe, 1 eHeprujy BeTpa, Koja ce ocrawa Ha BeTap. Kaga cy y nutawy KOHBEHLMOHAITHU
N3BOpPM eHepruje, TakBor ocrnawaka Hema. MoxeTe nx kopuctutn y 6uno koje goba
roguHe. LUTaBuwe, nako ce TpaHCNOPTYyjy, a HUXOBO MPUCYCTBO Y BENUKOM 6pojy
nojeqHoOCTaBIbyje CTBapu.
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4. Cuctemartcku ucnnaTtms

CBM 3HaMO KOSIMKO CY KOHBEHLIMOHAsHN U3BOPU eHepruje y n3oburby n noctoje Beh ayro
BPeMeHa, Tako [a He 4yyam LWTO cy BeoMa ucnnatmeu. MHore KOHBEHLMOHarHe pesepse
eHepruje cy OTKPpUBEHE TOKOM BEKOBA, LUTO MX YMHW NaKo AOCTYNMHUM 3a MOTPOLUHY.
[obaBrbaun KOHBEHLMOHANHWX W3BOpa €Hepruje umajy oburbe 3anuxa, WTo UM
omoryhaBa fa 3a0oBOrbe eHepreTcke notpebe notpoLuaya.

5. MorogHo

KoHBeHUMOHaNHNW Kn3BOpU eHeprvje Mory ce Hahu LWMPOM CBeTa, Nako ce Mory
TpaHCcnopToBaTU MNPEKO rpaHuua M MNPUNMYHO jedHOCTaBHU 3a Kopuwhere. Hekum
rbyauma je Tewko ynpasrbaTn HOBUM MallvMHama unv Apyrum n3soprma eHepruje, na ce
Ap>Xe KOHBEHUMOHanHux ussopa eHepruvje. lNopen HuUxoBe KOPUCHOCTU, OBU U3BOPU CY
penaTuBHO jeQHOCTaBHU 3a CKMaauLiTee, WTO UX YMHM NonynapHUM n3bopom y Wmpoj
jaBHOCTW. Ibyam Koju xuBe y nogpydjuma rge je tewko gohu o o6HOBBLUBMX M3BOPA
eHeprvje Mory fiako ia KOpucTe KOHBEHLMOHaHe u3Bope eHepruje.

HepocTtaum KOHBeHUMOHaNHUX U3BOpa eHepruje

Y3 KopuCTW, MOpaMo ce HOCUTW 1 ca nocrieguuama Koje gonase ca KOHBEHLMOHaNHNM
n3sopuma eHepruje. EBO HekMX HejocTaTaka KOHBEHLUNOHANHNX U3BOpa eHepruje.

1. 3aBucHoCT

Kako ce jow yBek gocta ocnawamoO Ha KOHBEHUMOHAarHe W3BOpe eHepruje, n Kao
pes3ynTaT Tora, npenasak Ha o6HOBILUBE N3BOPE eHepruje nocraje cee Texun. Mehytum,
KOHBEHLMOHANHNMM eHepreTckMM pecypcuma cy notpebHu BekoBu ga ce opmupajy, a
cTona Halwe MOTPOLWH-E je nopacna Kako ce noBehaBajy M CTaHOBHULITBO M noTpebe
(mnomahuHcTBa 1 uHaycTpuje). Ako caga He Byade HeONXoOHUX Kopaka ka OBHOBILUBO]
eHeprunju, octahemo 6e3 KOHBEHLUMOHANHMUX M3BOpa €Hepruje, a HWUXOoBO Ccropuje
dopmuparwe he noropwartn ctBapu (nocebHo pomahuvHCTBA W UHAOYCTPUjCKe
aKTUBHOCTU).

2. 3ppaBcTBeHN Nnpobremu

Kapa ce kopucTte KOHBEHLMOHANHN U3BOPU EHEPTUjEe, OHN EMUTY]Y racoBe KOju CY LUTETHU
no 3apasrbe rbyan. OBM racoBu Cy ce Hekaga HasuBanm eMnCujoM racoBa CTakfeHe
GawrTe. [Npobnemn ca pgucawem cy Hajuyewhe npumeheHn TN npobnema ycnen
Kopuwhewa KOHBEHUMOHANHUX wu3sBopa eHeprunje. CaropeBawe KOHBEHLMOHAaNHUX
n3Bopa eHepruje sarahyje Basgyx, Bogy u 3emrbuwite. Jbyam koju page y pyaapckoj
WMHOYCTPUjU CyOYeHN Cy ca BENMM OMacHOCTUMA, jep Cy U3NOXeHW pu3nky of Hecpeha Ha
pagy.

3. NpounsBoan onacHe Hycnpoussoae

MocToju Benukm 6poj Hycnpou3Boda KOHBEHLUMOHANHE MNPOM3BOOHE EHepruje Koju
n3asuBajy npobrneme - XMBOTHY CpeauvHy v 3apaBrbe fbyau. Ha npumep, kaga ce
caropeBa yrarb, netehu neneo ce nNpoun3BOAM Kao HYCMNpoOM3BOA. Yrpoxasa pagHuUKe y
TepMoernekTpaHaMma Kao M CTaHOBHUKE KOjU >XmBe y Onu3nHM genoHuja nenena u
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pornpuyHocu 3arafhewy Basgyxa. Takohe, kaga ce OrpeBHO [pBO caropesa
HEKOHTponMcaHo 1 6e3 edumkacHMX cuctema, NPOM3BOAM CE OUM KOjU CaapXu YribeH-
Avokcua, BoAy WU Apyre WTeTHe xemukanuvje. YribeHMOHOKCUA, a30THU OKCuam U Apyru
HYCNpOM3BOAMN KOHBEHLIMOHAMNHMX N3BOPpa €Hepruje ornacHW cy no fbyAcko 34paBrbe.

4. Heo6HOBIBMBU U3BOPU

Moxaa cMO Hauwnu Ha Kamnake Koje oxpabpyjy rbyade ga npehy ca KoHBeHUMOHanHe
eHeprunje Ha obHOBIbMBE M3BOpeE eHeprnje. CBpxa CNNYHMX MHULUMjaTUBA je noau3are
CBECTU jaBHOCTM O WUCLpMSbMBakwy KOHBEHLMOHaNHUX u3sBopa eHepruje. OBn mM3Bopu
eHepruje ce nocteneHo cmawyjy, a nocrneguue he cHocutn 6yayhe reHepauuje. Kao
pesynTaT Tora, o Kiby4He je BaXXHOCTU Ja ra KopucTute myapo, umajyhu Ha ymy ga cy
notpebHe munujapae rognHa ga ce hopmupa.

5. WteTn XNBOTHY CpeanHy

Kao wT0 je rope noMeHyTO, KOHBEHUMOHANHW U3BOpPU eHepruje ocnobahajy wTeTHe
HYCNpou3BOAE Y XXUBOTHY CPeAMHY, LUTO YrpoXaBa XMBOTE MUMoHa Jbyan. MNocebHo cy
CMPTOHOCHE nocrneguue ygeca y Kojuma ce cagpxaj HadTHUX TaHkepa U TepeTHUX
6pogoBa mM3nvMBa Yy BOAEHE MOBPLUMHE. YrpoxaBa 34paBrbe XuBoTuwa. LUTasuwe,
nospeheHn cy rbyau Koju AOohy y KOHTakT ca wum. Okengn koju ce ocrnobahajy
caropeBaeM KOHBEHLMOHAaNHUX n3Bopa eHepruje npeTsapajy KuLly y Kuceny KUCcenuHy,
y3pOoKyjyhu wtety n AMBIbUM XuUBOTUH-aMa WM rbyauma. Octanu HeratMBHU edekTu
YKIbYyYyjy eMmucuje racoBa crtakneHe bawTe, 3arahewe, cTBapakwe otnaga n owTteherwe
O30HCKOI OMOTau4a.

|| AKTUBHOCT:

HanpaswuTte rpyny og 4-5 rbyan aa casHate Buwe O pyAapCKOM M HadbTHOM CEKTOPY Ha
OCHOBY 3emarba W yTuuaja Ha >XMBOTHY CpeavHy M APYLITBO, M 3alTO je rnpernasak ca
docunHMx ropmea Ha 06HOBIbMBY €HEPrujy BaXkaH - HeKa TO npeacrase Apyruma - OBo
Moxe BuTK npe3eHTaumja, opama nnm 6uno Koju apyru kpeaTneHu 0bnuk objalltsera.

O6HoBBLMBU U3Bopu EHepruje

O6HoBBLMBA eHepruja je jeaaH of nM3BoOpa eHeprvje Koju ce npov3Boau MpPUPOLHUMM U
O0BGHOBIBMBMM U3BOpPMMA M MpoOLieCMMa KOju ce MOry NpupogHoO M cTanHo obHaBrbaTw.
O6HOBIBLUBM M3BOPU EHEPIYje MOTY YKIby4MBaTU CyHYEBY CBETNOCT, BETAp, BOAY, NIIMMY
n 6nomacy. O6HOBIbMBA EHeprvja ce NPBEHCTBEHO NpeTBapa y HEKOSMKO NPon3Boaa Kao
LUTO Cy TOMNNoTa, eENEeKTpMYHa eHepryja n BpcTa ropmea 3a TPaHCMNoOpT KOju Ce KOPUCTW.

O6HoBBMBA eHepruja je jeaaH o NoTeHuMjanHnX n3sopa u uhe BaxaH n3Bop eHepruje
3a 6yayhHOCT 3a Npomn3BOAHY EHEprunje ca HUCKMM cagpikajeM yribeHuKka Koja je 3anpaBo
ekonowwkn ogpxmea. Ca 6p3vm pasBojem, NOCTOje HEKE TEXHOMNOIMMje Koje ce KopucTe 3a
KOHBEpP3Knjy OOHOBIbMBE €Hepruje Kao LTO Cy XuapoeHepruja, TypbuHe Ha BeTap,
doToHanoH, Guomaca wn caropeBawe oOTnaga. Y HacTaBKy Cy HanucaHu rnaBHU
OBGHOBIBMBM U3BOPU EHEPIMje Ca HMXOBOM ynoTpebom y pasnnuntum obnuunma:
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Tabena 2. O6HOBILMBY U3BOPU EHEPIYjE 1 ONUMje 3a 3aMeHY

EHepreTcku ussopu Onuwuja koHBep3uje n kopuwhewa
eHepruje
XngpoenekrtpaHe EHepruje
Buomaca [MponsBogra ToNnoTe U enekTpudHe
eHepruvje, nuponusa, racudukaumja,
aurectuja
eoTepman "pagcko rpejawe, NnponssogHa

enekTpuyHe eHepruje, xngpotepmarHa,
Bpyha cTeHa

ConapHu ConapHu kyhHU cuctem, conapHm
cyLlayun, conapHu Wwregsaum

AunpexkTHn ConapHu doTOHanNoH, NponsBogHa TonSIoTHe
eHepruje, 6ojnep

BeTap [MponsBoara enekTpuyHe eHepruje,
BeTporeHepaTop, BeTperaya

Wave BpojHun gusajHu

Twpan bapax, nnMMHM NOoTOK

Mpema N3BewwTajy 0 cTawy eHepreTcke yHuje 2021, obHOBIBLUBA eHepruja je npeTekna
docunHa ropmea kao nssop eHepruje y EY 2020. O6HoBb1Ba eHepruja je obesbeanna
38% wu3Bopa enektpuvHe eHepruje y EY, docunHa ropusa 37%, a HykrneapHa 25%.
MehyTtum, Heke of 3emarba 4naHuvua Esponcke yHuje nmajy MoryhHOCT Aa m3HeBepe
ouveKkmnBara o Kopuhery 06HOBBLUBE eHepruje o HajMane 22% oA yKynHe enekTpuyHe
eHepruje.

lMuTara XXMBOTHE CpeauHe, KnumaTcke NpoMeHe 1 eHepreTcka 6e3begHOCT cy hakTopu
KOju yTnyy Ha rnobanHy noTpaxwy 3a 06HOBLUMBOM eHeprnjoM. CBeCT O caropeBamy
OCUMHMX ropuBa U HErOBOM YTULAjy HA XMBOTHY CPEeAVHY M KNnmaTCcke NPOMeEHe pacTe
n3 roanHe y roguHy. NocTtoje Heke NpegHOCTM pa3Boja cekTopa 0OHOBIbLUBE eHepruje:

- CTBOPUTM NOKanHe moryhHOCTM 3a oTBapawe pagHMX MecTa u Npuxog

- Kopuctute npupogHe nokanHe pecypce Kao WTO Cy BeTap, CyHue, Boaa,

BGruomaca un reotepmarnHa eHepruja

- CmarunTun npoueHaTt notpeba 3a QOCUHMM ropnBMMa 1 HMUXOBMM YBO30M

- MowTo ce eHepruja KOPUCTM NOKanHo, To he cTBOpUTM cTabunHe TPOLUKOBE

eHepruje 3a peruje jep ce Hehe ocnawaTtn Ha rmobanHe TpOLLKOBE eHepruje

|| AKTUBHOCT:
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Kao nogceTHWK O eHepreTCckMm pecypcrma Koju cy NpeTxoaHo objallkeHn, TpeHepy Mory
Aa NocTaBe yyecHuUuMMma nutakwe o Apyrum obnuumma eHepruvje n npumeprmma ucte.
Muramwe: [la nu noctoje Apyrn obnvum eHepruje?
OproBop: [1a, noctoju 7 obnuka eHepruje:
-  MexaHudyka eHeprmja (KMHETMYKA eHepruja), npuMmep: BeTpewaya,
XxnapoenektpaHa, buumMknMsam UTA; HEeroB NaHAaH je ycknaguwTeHa eHepruja
(noTeHumjanHa eHeprunja), Ha npuMep: BoZa Y KaHany, BOLEHU ToO4ak,
xugpoenekTpaHa
- EHepruja 3padera nnu cyH4eBa CBETOCT Unu conapHa
- 3By4YHa eHepruvja
- Xemujcka eHepruja
- TonnoTHa eHepruja
- EnektpuyHa eHepruja
- HykneapHa eHepruja

YTuuaju o6HOBILUMBUX U3BOPA EHEpPruje Ha XXMBOTHY CpeauHy

MNpojekTn 06HOBIBLMBE eHepruje cy Takohe gonpuHenu NoborbLluaky yTuLaja Ha XUBOTHY
CpeauHy, Kao LTO je CMareHe raca yribeH-guokcnaa, byhewe 3ajegHmua o KnmmaTCcKum
npomeHama. CTyauja je npumeTuna BeoMa Marne yTuuaje Ha rbyae Koju Xuse y
ogpeheHoj obnactu, Typusam, TpOLKOBe cHabaeBawa €eHeprjom M yTuuaje Ha
obpasoBare. YOYEeHW Cy 3HadajHu yTuuaju y nobosbluaky XMBOTHOr CTaHAapaa,
cTBapawy ApYLUTBEHMX Be3a U pa3Bojy 3ajegHuue. OHM cy Takohe npumeTunu ga cy
npojekTn OBHOBIbMBE eHepruje CroXeHn 3a MHCTanauujy u aa cy oCeTrb1BM Ha NoKarHy
OKOSMHY 1 ycnose. HbnxoBo npensuhame, U3BpLUEHE U MiaHupawe 3axTeBajy Bulle
naxwe U 3Hawa y nopehewy ca ApyrMm npojektuma. [1Ba rnaBHa acnekra XXMBOTHE
cpeauHe cy 3araherwe Basgyxa u Boge, koje obuyHoO cTBapa ucnywteHa Boga u3 kyha,
MHOYyCTpuWja u 3araheHe Kuwe, n ucnywTawe KopuwheHux yrba 1 TEYHOCTU Koje cagpke
OTPOBHE XEMUKanuje 1 TeLlke MeTarne Kao LTO Cy XuBa, OrioBo UTA. Y3 3arahene Boae,
NPUPOOHN pecypcu ce Mory ogpxasaTu, a edpekat ctakneHe 6awwTe n 3araherwe Basgyxa
MOry ce yGnaxuTu npasBuriHOM ynoTpebom OBHOBIbUBMX UM3BOpaA eHepruje Kao LWTo je
npukasaHo y Tabenwm 3.

Tabena 3. Pe3anme yTuuaja Ha XXMBOTHY CpeavHy

KaTeropwuja ytuuaja OpHoc npema KomeHTap
KOHBEHLIMOHANHUM
n3Bopuma

U3narawe WITETHMM XeMuKanmjama

Emucuja Hg, Cd, u gpyrux | CmaweHe emucuje Emucuja cmamseHa
LUTETHUX enemeHara HEKOINNKO CTOTMHA nyTa.
Emucuja yectuua CmaneHe emucuje MHoro marwe emucuije.
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U3narawe wTeTHUM racoBuma

CO2 emucuja CmaneHe emucuje Benvka npegHocT.

Kucene kuwe, SO, NOx CmareHe emucuje Cmamemne Buwe oa 25
nyTa

Octanu racosu ctakneHe | Cmanere racosa Benwuka npegHocT-

GawrTe cTakneHe GawrTe rnobanHo 3arpeBame

Apyro

WN3b6auyje docunHa MoTtnyHo vnu genumuyHo | anuBarwe masyTta u

ropusa OTKNawake n3nvBama ApYrnx HadhTHUX

HadpTe AepuvBarTa.

KBanuteTt Boge Boaa 6orber ksanureTa CmarseHo 3araheme
BOAE.

Epoauja Tna Mamsu rybutak semrne Y BehuHu cniyvajeBa Hema
npoaunpara ayboko y
3eMsby.

|| YnrwseHnuua: Npema N3BewTajy o ctawy eHepreTcke yHuje 2021, o6HOBBbUBa eHepruja
je npetekna docunHa ropma kao n3sop eHepruje y EY 2020. O6HoBIbMBa eHepruja je
o6e3begmna 38% wus3Bopa enektpudHe eHepruje y EY, docunHa ropumeBa 37%, a
HykneapHa 25%. MehyTtum, Heke o 3emarba 4YnaHvua Esponcke yHuje nmajy moryhHocT
Aa M3HEeBepe ouvekmBawa O Kopuwhewy OOHOBIbMBE eHepruje of Hajmawe 22% opf
YKYMHe enekTpu4He eHepruje.

|| AKTUBHOCT:

HanpaBuTe aHKeTy Ha MpPEeXu KOjy y4eCHMUUN MOry KOPUCTUTU a OAroBope Ha nutamwe y
HacTaBky:,Konnko npoueHata mucnute ga he ce OOGHOBIBMBU W3BOPU EHepruje
KOpUCTUTU Kao n3Bop eHepruje y EY 2020. rognHe?*

OproBop: Y 2020. roanHn, 38% obHoBrbmBe eHepruje, 37% docunHmx ropmea n 25%
HykneapHe eHepruje (State of the Energy Union Report 2021).

Mpernen Ypen6e EY 3a eHepreTuky
EHepretcka nonutuka EY paje Bucok npuoputeT nosehawy ynotpebe obHOBIbuBE
eHepruje, 360r BaXXHOr JONPUHOCA Koju OBHOBIbMBaA eHeprja Moxe gaTu nobosrbliaky

CUrypHOCTU 1 gmnBepcudmrkaunje cHabaesarwa eHeprjom, 3alTUTK XXUBOTHE CPeEUHE U
coumjanHoj 1 eKOHOMCKOj KOXe3uju.

25



EY je 1997. rognHe ycarnacuna ctpaternjy n unrb ga yaBocTpydn yaeo obHOBIbMBUX
n3sopa eHepruje y 6pyto gomahoj notpowmun eHepruje, ca 6% Ha 12% po 2010. NoguHe
2001. 3emrbe 4YnaHuLe cy ce 4OroBopune 0 HaunoHanHuM (Heobasesyjyhum) uurbesuma
3a NpoM3BOAKY ENeKTpUYHe eHepruje n3 obHOBIBMBUX M3BOpaA , Aa ce noseha yKynHu
yaeo enekTpudHe eHepruje n3 obHoremBux ussopa y EY ca 13,9% y 1997. (3,2%
nckrbydyjyhn Benuke xugpoenektpaHe) Ha 22,1% po 2010. roguvHe (12,5% He
YKIby4yjyhu Benuke xugpoerekrpaHe).

Wcnog je BpemeHcka nuHuja obHoBIbMBe eHepruje y EBponckoj yHuju (EY, 2021):

1991 i 1997
O @
Germany introduces Energy for the future:
first feed-in-tarif renewable sources of energy:
for renewables indicative EU target of 12%

renewables by 2010

20015 ;2000

O (@)
Directive on electricity First large-scale
production from offshore wind farm
renewables: national (Denmark)

indicative targets

Sk 2003 @50 2008
O

@
Directive on biofuels Olmedilla Photovoltaic park
and renewable fuels for (Spain) - largest power plant
transport: national tar- (60MW) in the world -

gets for biofuels generates enough to power
40 000 homes/year

S
- O O
Onshore wind is cheap- Renewable Energy Directive:
er than coal, gas and EU target of 20% renewables

nuclear energy by 2020 and national binding
targets

2018 )r 2019
018 gag| 20

Revised Renewable Energy EU power production
Directive: 32% renewables from wind and solar
target for 2030 surpass coal for the
first time
2021
& O

Renewable Energy Directive:
EC proposal to raise target
for 2030 to 40%

EBpornicka komucuja je npegnoxuna pesusunjy aupektuse y jyny 2021. roamHe, Kao geo
nakeTta 3a ucnywere EBponckor 3eneHor gorosopa. EBponcku 3enenun gorosop (ErMA)
nocraBerba UW/b [a noctaHe knumartcku HeytpanaH 2050. rogMHe Ha HauuH Koju
AOMNPUHOCK €BPOICKOj EKOHOMMUjU, pacTy 1 3anowsbaBarwy. OBaj Uik 3aXTeBa CMaHheHe
emucuje racoBa crakneHe bawte oa 55% go 2030. rogmHe, wTo je noTBpamo EBponcku
caseT y geuembpy 2020. Komucuja ctora npegnaxe ga ce obHOBE €BpOMCKe Lyme,
3emromwiTe, MoyBape un Tpecetuwita. Oso he nosehatu ancopnuujy LLO2 n yunHuTH Hawy
OKOJMHY OTMOPHWjOM Ha KITMMaTCKe NMpOMEHE.
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OBa wema 3eneHor gorosopa EBponcke komucuje nogpxaBa KPY>KHO yrpaBibake U
ynpasrbarwe oapxusowhy koje he:

1. NobGorblwake ycnosa xXuneoTta

2. OppxaBajTe KBanuTeT XUBOTA

3. Kpenpajte kBanuteTHa pagHa mecTta

4. O6e3b6eanTn ogpKMBE U3BOPE eHepruje

|| AkKTUBHOCT:

PasBujte guckycujy oko 10-15 MmHyTa npe Hero WTo ca ydecHuuuma objacHuTe BULLE O
cagpxajy 0 Tome Kako edpukacHO npoMoBucaT OOHOBIBLUBY eHEprujy n Gutn y ctawy aa
NpYyXunTe CBECT 3ajedHNUM O OBHOBIBLUBO] EHEPTUjXN — NOCEBHO O eNEKTPUYHO] EHEPruju.

PedepeHue
https://www.techquintal.com/advantages-and-disadvantages-of-conventional-sources-
of-energy/

http://www.res-legal.eu/
https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-energy/directive-targets-and-
rules/renewable-enerqgy-directive_en#2021-revision-of-the-directive-
https://ec.europa.eu/enerqy/topics/renewable-energy/directive-targets-and-rules en
https://caneurope.org/revision-renewable-directive-boost-ambition/
https://caneurope.org/content/uploads/2021/05/CAN _briefing REDrevision 210507.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/SRREN _FD SPM final-1.pdf
https://oglethorpe.edu/wp-content/uploads/2020/01/renewable-sustainable-reviews.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/SRREN _Full Report-1.pdf
https://www.teachengineering.org/lessons/view/cub_environ lesson09
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=LEGISSUM:en0016
https://www.energy.gov/eere/education/downloads/renewable-energy-activities-choices-
fomorrow

https://www.energy.gov/sites/default/files/2014/06/f16/lesson297.pdf
https://www.irena.org/-

/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2018/Feb/IRENA REmap-

EU 2018 summary.pdf?la=en&hash=818E3BDBFC16B90E1D0317C5AA5B07C8ED2
7F9EF

https://www.ifri.org/sites/default/files/atoms/files/the landscape of renewable energies
in_europe _in_2030.pdf

https://www.dIr.de/tt/en/Portaldata/4 1/Resources/dokumente/institut/system/publications
[Europe.pdf

https://ec.europa.eu/environment/enveco/eco industry/pdf/ecotec_renewable enerqy.p
df

https://oglethorpe.edu/wp-content/uploads/2019/01/Renewable-and-Sustainable-
Energy-Reviews-2014-Ellabban.pdf

https://rcub.ac.in/econtent/ug/bsc/6sem/ENERGY %20SOurces.pdf
https://ec.europa.eu/environment/enveco/eco industry/pdf/ecotec_renewable enerqy.p
df
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https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-
european-green-deal _en

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0842&from=EN
https://www.europarl.europa.eu/factsheets/en/sheet/70/renewable-energy
https://ec.europa.eu/environment/enveco/eco industry/pdf/ecotec_renewable enerqgy.p
df

https://www.europarl.europa.eu/factsheets/en/sheet/70/renewable-energy
https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021DC0550&from=EN
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_21 3541
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

explained/index.php?title=Renewable energy statistics
https://ec.europa.eu/enerqy/topics/renewable-energy en
https://ec.europa.eu/enerqgy/topics/renewable-energy/directive-targets-and-rules en
https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-energy/directive-targets-and-
rules/renewable-energy-directive _en
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
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2 - buomaca 3a eHepreTcke pecypce

UumeBu: OBaj ogerbak he pgatm Heka objawmera Be3aHa 3a Ouomacy WM HeH
noTteHumjan ga ce npeTBopu Yy jeaaH og obHoBbMBUX M3BOpa eHepruje. OBaj ogerbak he
Aatn Heke nHopMaumje 0 KapaktepucTmkama u TunosmMma druomace kako 6u ce 6orbe
pasymenu y4ecHuLM.

NosapuHa

EBponcka komucuja je npunpemuna naket dut-cpop-55, Koju npeacrtasrba cepujy
3aKOHCKMX Mpeanora 3a noctusanwe nosehaHor knumaTckor unrba EBporicke yHuje of
55% cmamewa emucuja go 2030. MakeT ykrbydyje BUWKN Lnib 3@ OOHOBIBMBE M3BOPE
eHepruje 1 HoBa npaswua Koja nogpxasajy npowmnpere 06HOBIbMBUX U3BOPaA eHepruje.
EBponcka yHuja (EY) je noctaBuna ambuumnosHe KnMMaTcke U eHepreTcke uurbese 3a
2030. roauHy, ykrbydyjyhu unrmb 3a yntaBy EY 3a obHoBbMBY eHeprijy o 32% o 40%
(puHanHe NOTPOLLHE eHepruje.

Y 2020. ygeo Esponcke yHuje y 0OBHOBIbMBMM u3BOpuMa eHepruje usHocn 21,3%
(EBponcka areHuuja 3a xxMBOTHY cpeauny, 2021). Taj 6poj 3Hauu ga je EY gocturna unro
on 20 oncto ygena obHoerbmBe eHepruje 3a 2020. npema npoueHn EBponcke areHumje
3a XUBOTHY cpeauHy. CtanHo noborblwake M Hanpegak y npoussoghn obHOBIbMBE
eHepruje je Heonxo4aH jep je HOBU Uuib ouHanHe NoTpoLHe eHepruje 3a 06HOBILUBY
eHeprujy 40% y 2030. lNpema nogaumma EY o eHepreTuum, 75% yKynHux emmcuja racosa
ctakneHe GawTte y EY notude op eHepruje cektopuma, na he ce nosehawem
npou3Boare 06HOBIbMBE eHepruje cMawbuT u cama emucuja XTI

Buomaca je jegaH oa OBGHOBIBLUBMX M3BOpPa €Hepruje Koju mMoxe nogpxatun 3eneHu
porosop EY un knumartcku uurb y eHepretckom cektopy. lNpema Scarlat et. al., 2019.
(2019), 6uomaca 3a eHeprujy (bmoeHeprmja) HactaBba fa Oyae rnaBHM M3BOP
o6HoBIbMBE eHepruje y EY, ca yaenom og ckopo 60%, a cektop rpejawa n xnahemwa je
Hajsehn KpajibM KOPUCHMK, KOju KopucTum oko 75% cBe OuoeHepruje. [MpumapHo
cHabpeBane 3a Npom3Boawy GrMoeHepruje je U3 gMpeKkTHor cHabaesawa APBETOM Kao
WTO Cy LWWymapcTBO W wymoBuTO 3emrbuwite. Mehytum, 2021. roguHe EBponcka
KOMUCHja je HanpaBuna peBu3njy ANpeKTnBe 0 OBHOBILUBO) EHEPrunju Koja yKkIbydyje u
perynauujy ogp>xuse npousBoare bruoeHepruje.

- OppxuBn kputepmjymmn ojadaHm 6uoeHeprnjom y cknagy ca Ctpaternjom EY o
6uoameepanteTty 3a 2030. roanHy cy:

- 3abpaHntn HabaBky Guomace 3a NpPou3BOAHY €Hepruje M3 NpuMapHux Lyma,
TpeceTuwTa U Mo4yBapa

- Hema nogpwke 3a wymcky 6uomacy y MHCTanauujama camo 3a erieKTpu4dHy
eHeprunjy oa 2026

- 3abpaHnTn HauuoHanHe UHaHCujcke noacTuuaje 3a kopuwhewe Tpynaua 3a
TecTepe unu ypHUpa, nawbeBa 1 KOpeHa 3a NPOM3BOAKY eHepruje

- 3axTeBaTu ga CBe MHCTanauuvje 3a rpejawbe M eHepryjy 3acHoBaHe Ha Guomacu
Oyay y cknagy ca MMHUMMAarHUM nparosBuma 3a ywteay racoBa cTakneHe bawrte
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- [pumunjeHnTN KpUTEPUjyME O0apXKMBOCTU EY Ha Mare nHCTanauuje 3a rpujarme u
eHeprujy (jeaHake unu sehe SMW)

|| AkTuBHocT: Hanpasute kpatky guckycujy (10 muHyTa) o eHepruju GuogusepauteTta
EY pa 6ucte ojavanu ogpxusujy npounssogwy 6uoeHepruje. [la nu je BaxHO o4yBaTu
GvuoaovBep3anTeTr 'y OKBMPY NpousBogre eHeprmje? [Oa nu he pasmartpame
6uoameepanteta 6utn ,TepeT” 3a nponssoarwy buoeHeprmje?”

Oprosop: [lornegajte Ctpaternjy 6uoameepsuteTa EY Kkoja je BaxHa 3a odvyBawe
6uoguBepanTeTa, a Takofhe NoCToje N HeKn anTepHaTUBHU M3BOPU KOjU MOTy nogpxatu
Npon3BoArY BrMoeHepruje ocMM AMpeKTHOr cHabaeBara APBETOM U3 NPUMAaPHKX LWLYyMa,
LYMOBUTOr 3eMrbULLITa U TpeceTuwTa — buhe objawikbeHo y cnegehemM nornaserby.

YBoa y Buomacy

Buomaca je pasHoBpCTaH pecypc Koju nopepn 6uomace n octataka ApBHE MHAYCTpuje
obyxBaTa, eHepreTcke yceBe, NoSbonpuBpeaHe ocTaTke U OTnagHe BoAe U3 arpo-xpaHe,
CTajHak Kao 1 OpraHcky (ppakunjy YBpCTOr KOMyHarnHor otnaga, u3Bop, oABOjeHn oTnaj
13 gomahumHcTaBa 1 KaHanM3aunmoHn Myrb.

Buomaca je opraHcka, WITO 3Ha4YM da je HanpaerbeHa o4 Martepujana Koju notuye of
XMBUX OpraHn3ama, Kao WTo cy burbke n xmBotune. briomaca obyxsaTa LWMPOK cnekTap
CMPOBUHA, Kao WTOo je Guomaca 13 norbonpmeBpeae (octatum ycesa, 6araca, XMBOTUHCKU
oTnajg, eHepreTckn ycesn, UTA.), LWWymapcTea (ocTaumn o4 ceye, HyCnpousBoau npepage
APpBETa, LpHa TEYHOCT M3 UHAYCTPUje Lenynose 1 nanupa, orpeBHoO ApPBO 1 Ap.), U apyre
BpcTe Ouonowkor oTnaga (oTnag o XpaHe, oTnag w3 npexpambeHe wuHAaycTpuje,
opraHcka (ppakumja YBpCTOr KOMyHanHor otnaga v ap.).

Buomaca 3a eHeprujy mopa ce npousBoauTu, npepahusaTn U KOPUCTUTU HA OLPXKUB U
ecbmkacaH HaumH kako 61 ce onTUMM3Mpana ylwTeaa racoBa ctakrneHe bawTe n ogpxane
ycrnyre ekocuctema, a cBe To 6e3 n3asmBama Kpyekra Lyma unu agerpagaimje craHuwTa
nnn ryoutka buoamesepanteTa. EKOMNOLWIKM yumHaK BMOEHepreTcKor naHua BpeaHOCTU Y
BEMVKOj MEpU 3aBMCK Of Pas3nMuUTMX Kopaka nyTa, Of y3roja M XeTBe CUPOBUHA, OO
obpage, KoHBep3uje n ancTpubyumje GoeHepreTCkMx Hocada, 40 KOHa4YHOr Kopuwhera
eHepruje. CxogHo Tome, ogpxmnBocT Tpeba npouewmBaTt o4 cny4aja oo cny4aja.

BpcTe u kapakTepuctuke buomace

Pecypcn 6nomace koju cy AocTynHu Ha 6a3n 06HOBILUBUX M3BOPA M KOjU CE KOPUCTE MUnun
AVNPEKTHO Kao ropvMBO WNW MPETBOPEHWU Yy APYrM OBMMK UM eHepreTckm npousBog ce
0614HO Ha3uBajy ,cMpoBuHama“. CupoBuHe 3a Guomacy yKkrby4yjy HaMeHCKe eHepreTcke
yceBe, OCTaTke MOrbOMNPUBPEOHMX YCeBa, OCTaTke LymapcTBa, anre, octaTke of
npepage opBeTta, KOMyHanHu oTnag u BnaxHu otnag (otnag o4 ycesa, LWyMCKM OCTaum,
HaMEeHCKN y3rajaHe TpaBe, OpPBEHe eHepreTcke KynType, anre, WHOYCTpujcku oTnag,
COpPTMPaHU 4YBPCTM KOMyHanHu otnag otnag (MCB), ypbaHu gpseHu oTnag v otnag og
XpaHe).
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ApBHU N norbONpUBpPEAHU HYC-NMPOU3BOAU

CHabpgeBarwe gomahom GuomacoMm 3a eHepreTcke CBpXe U3 CeKkTopa LymapcTBa je y
2016. roguHn naHocuno npeko 60%, npu yemy je 32,5% YMHUNO ANPEKTHO cHabaeBawe
ApPBHOM Guomacom 13 wWyma v Apyror WyMoBUTOr 3emrbuwiTa, a 28,2% WHOMPEKTHO
cHabpeBawe apseToM. [lorbonpuBpeaHM YCEBM M MNOSbONPUBPEAHN HYCMPOM3BOAM
ynHunn cy 27% pomaher cHabgeBawa Guomacom, oTnag (OMWTUHCKU, WUHOYCTPUJCKU
utg.) 12% (UeHtap 3Hawa EBponcke komucuje 3a ©uoekoHomujy, 2019).
MormsonpuBpeaHa 6uomaca je matepuja gobujeHa n3 GUONOLLKMX OpraHM3ama Kao LUTO
CYy KyKypy3, crniama, burbke, XMBOTMHCKN OTNAA, U3HYTPULE M BULLEroanke Tpase. Kao
n ko Aapyrux Bpcta buomace, norsonpmepegHa 6uomaca ce moxe TpaHcdopmMmucatu y
eHeprujy. OBo 06e3behyje HajonTumanHuje kopuwherwe Guomace jep ce cmawyje otTnag
n 3araheme. LUTaBuwwe, kopuwhere NorbonpuBpeaHUX ocTaTaka U HyCnpoussBona Moxe
Aa OXu1BW pypanHe ekoHoMuje n obesbeam HUXOBY eHepPreTcKy He3aBUCHOCT.

maBHM pecypcn ©Ouomace gpBeTa W MOSbLOMNPUBPELHMX HYCMNPOU3BOA4A YKIby4yjy
cnepehe:

- OFPEBHO APBO M OCTauu ApBHe BuomMace u3 ceye Lwyma (Mory ce nojaBuTU Kao
npopehuBarke y Mnagum cacrtojuHama unm cedva y CTapujuMm cacTojuHama 3a

ApBO);

- ocTaum o npepage gpseTta M3 ApBHE WHOYCTPUje U MHOYCTpuje HameluTaja
(MvnaHna, wnepnnoya, ApBeHa nroya, rpahjeBUHCKM eflieMeHTn, HameLwlTaj, No40BMU
nTa.);

- NOrbONPVBPEOHMX YCeBa 1 ocTaTaka of arponpepage;

- ypbaHu apBeHn oTnag (CakynibeHW APBEHW MaTepujany HaKOH M3rpagre Unu
npojekta pywemna, ogbadeHe gpeseHe nanete n 6uno koju gpyru rpaheBMHCKK
oTnag v oTnaz Of pyLlera HanpaBIbeH o4 ApBETA).

MehyTtum, Ha ocHoBy CTpateruje o buoamnsepsntety EY 3a 2030., 3abpareHo je HabaBka
Guomace 3a NpPoOM3BOAHY EHEpPruje AMPEKTHO M3 MPUMAPHUX LWyMa — NonyT AUPEKTHOr
cHabpeBana gpBeToMm, Takohe Buomace u3 TpeceTuwiTa u Mo4yBapa.

OTnap

OrpaHnyerba ogpXXUBOCTUM 3a Kopuwhere bromace y eHepreTcke CBpxe Mory CMamutiu
AOCTYNHOCT BMomace 3a Npom3BoAHY eHepruje. Y TOM KOHTEKCTY, Kopuwhewe oTnaga
UnNun pesmayanHux TokoBa BUONOLLKNX MaTepujana Morno v umaTtu 3HayajaH AONPUHOC
npou3BoaHN BGuoeHepruje 1, y UCTo BpeMe, MUHUMU3NpaTK yTuLaje noBe3aHe ca
aenoHoBakweM. OnopaBak eHepruje 13 otnaga noveo je AaBHO Kaja je nsrpaheHa npsa
cnanuoHuua otnaga 1885. roauHe y Cjeguwenum Opxasama. Y 2016. rogunHn, 6poj
WIE noctpojera 3a MSW pgocturao je 1618 noctpojersa LmMpom ceeTa, yKIby4yjyhu
512 noctpojera y EBponu, 822 noctpojera y JanaHy, 88 y CjeauweHum JpxaBama u
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166 y Kunn (Scarlat et. al., 2019). Takohe, npema Scarlat et. al., 2019. (2019), y 2016.
roguHn y Esponu je 6uno 512 noctpojera, ca 251 kKoMOMHOBAHOM TOMNSIOTHOM U
enekTpaHoMm, 161 caMo 3a enekTpudHy eHeprujy n 94 camo 3a TONSIOTHY efiekTpaHy,
Koje 06e36ehyjy ykynaH kanaumTeT cnarbuBamwa o4 93 MunuoHa ToHa.

Ouekyje ce ga he npouecu KkoHBep3uje otnaga y eHeprujy (WIE), kao nssopa
0BHOBIBLMBE eHepruje, Urpat CBe BaXkHUjy YNory y ogp>XnBOM yrpasribaky YBPCTUM
kKOoMyHanHum otnagom (MSW) Ha rnobanHom HuBoy. lNMpoueryje ce ga he pesyntar
npoueca cmawunTn oko 10-15% rnobanHux emmcuja GHG kpo3 nobosbLiaHo
ynpasrbake YBPCTMM OTNaAoM (peuunknaxa, npeycMmepasane otrnaga ca gernoHuje u
noBpat eHepruje n3 otnaga).

|| YmrbeHuua:

JegHa ToHa cmeha cagpXu OTMpuUIMKe TOSIMKO TOMMOTHE eHepruje kao 250 kr yrrba.
Cwmehe Huje camo Buomaca; Mmoxga NonoBMHA HEroBOI EHEPreTCKor cagpaja 4onasu
o[ nnacTuke, Koja ce npasu o4 HadpTe U NPUPOAHOr raca.

HenoHujcku rac un 6uorac

MNMocTpojera 3a npousBoawy Ouoraca 3a TpeTMaH BnaxHe oTnagHe 6Guomace, u3
nocTpojera 3a npeuvvwhasakbe OTNagHUX BOAA W pekynepauujy OemnoHujcKor raca ce
wupe y 6pojHnm 3emrbama. buorac ce npousBoanm y NOCTpojewsnma 3a aHaepoOHy
AvrecTtujy, og TpeTMaHa oTnagHuX Boga u of onopaska ca genonuja. Y Esponu, 6uorac
ce yrnaBHOM npou3Boau aHaepobHOM cepMeHTauujom y aHaepobHuMm aurectopvma
KopucTehu norbonpuBpeaHu oTnag, CTajhak n eHepreTcke ycjeBe, ca oko 74% npvmapHe
npousBoah-€e eHepruje ns buoraca.

NMoeehaBa ce 1 Hagorpaagwa 6uoraca Ha GuomeTaH BULIET KBanuTeTa, 3a ynotpedy kao
ropuBo 3a BO3una unm 3a ybpuaraBame y Mpexy npupogHor raca. lNponssoagna 6uoraca
je 3abenexuna 3HavajaH pacT nocnegwux roguHa y Eesponu, yrmaBHoM 3axsarbyjyhu
NOBOSbHMM LIEMaMa NOAPLUKE Y HEKOMMKO ApXaBa YnaHuua EBponcke yHuje.

MocmaTpajyhmn mnssope 6Guoraca (OenoHWjcKkM rac, KaHanusaumoHm MyJSb, aHaepobHa
avrectvja unu TepMmoxemujcku npouecu). Hajpeha konuumHa OGuoraca gonasm of
aHaepobHe gurectuje y Hemaukoj, Utanuju, Yewkoj Penybnuun n ®paHuyckoj, a 3atum
cneam buorac n3 nospata genoHujckor raca y Benukoj Bputanuju, Utannju, ®paHuyckoj
n Wnannju. Brorac n3 aHaepobHux aurectopa npeosnafnyje y Hemaukoj, Utanuju,
HaHckoj, Yewkoj n Ayctpuju. bruorac ca genoHuje Takohe OOMUHUPA TPXULITEM Yy
MopTyrany, EcToHunjun, Npckoj nnu Npukoj n Benukoj bputanuju, ook buorac n3 TpetmaHa
oTNagHWX BOAa NpeoBnagasa Y HEKONUKO 3emMarba, kao wto cy Lseacka, Norbcka u
INvutBanuja.
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|| Ucnpuyaj npuyy 3a 6orbe pasymeBame:

Baktepuje n rreuBe Hucy usbuprousu y jeny. OHu jegy MpTBe GUIbKe U XUBOTUHLE,
y3pokyjyhu ga TpyHy unv nponagajy. [mevBuua Ha Tpynom Tpynuy npeTsapa Lenynosy y
wehepe aa 6u ce xpaHuna. Mako je oBaj npouec ycnopeH Ha AenOoHMju, CyncTaHua Koja
ce 30Be MeTaH rac ce v garbe npov3Boau Aok ce otnag pacnaga. lponvcn 3axteBajy aa
AeroHuje cakynrbajy rac MetaH u3 6e36eaHOCHMX N eKONoLWKNX pasnora. [[ac meTaH je
6e360jaH 1 6e3 mupuca, anun Huje 6esonacaH. Flac MoXxe n3assaTn NOXap UK ekcnno3sujy
ako yhe y obnwxkhwe kyhe u 3ananu ce. [denoHuje Mory cakynybatM rac MeTaH,
npednwhaesatM ra M KOpUCTUTU Kao ropmBo. MeTaH ce Takohe MoOxe npoussecTu
Kopuwherwem eHepryje n3 nosbLONpUBpPESHOr 1 rbyackor otnaga. buorac gurectopu cy
XepMEeTUYKN 3aTBOPEHN KOHTEjHepW unun jame obnoxeHe Yyenukom nnu yurnama. Otnag
CTaBIbEH Yy KOHTEjHEpe dhepmeHTupa ce 6e3 kuceoHuka ga 6u ce npousseo rac GoraT
meTaHoM. OBaj rac ce MOXe KOPUCTUTU 3a NPOU3BOAHY ENeKTpU4He eHepruje unu 3a
KyBaHe U OCBETIbEHE.

ArnKOXonHo ropuBo
a. EtaHon

EtaHon je ankoxonHo ropuBo (eTusli arnkoxorl) HanpaBibeHO depMeHTauunjom
npoHaheHux wehepa n ckpoba

y O6urbkama n 3aTum ux gectunyje. buno koju opraHcku maTepujan Koju cagpxu
uenynoasy, ckpob nnu wehep

MOXe ce NpeTBopuTU y eTaHorn. llocrneamwux roavHa, UHTepecoBawe 3a €TaHos U3
obHOoB/bMBE OMoOMace kKao MOTOPHO FOPMBO pacTe LWWpOM cBeTa, 300r HeroBsor
noTeHumjana aa cMarbm 3aBUCHOCT 04 hOCUITHMX FOpMBa W yTULaja Ha KNBOTHY CPeaVHY.
HoBe TexHonoruvje nponsBoae eTaHoN n3 Lenynose y ApBeHacTnuMm BrnakHMMa ca gpseha,
TpaBa 1 ocTaTaka ycesa.

maBHa TpxuwTta npoussoawe n notpowrne cy CAL n bpasun, a 3atum EY — 2008.
roauHe ckopo Y4 (21%) 6pasnncke noTpaxkwe 3a ropuBoM 3a ApyMckun caobpahaj je 6uno
3a40BOSbEHO BUoropmemMmMa, Aok je oBaj yaeo 6uo camo 4% y CA v oko 3% y EY. Y
2019, ckopo caB 6eH3uH Kkoju ce npoaaje y CA cagpxu oko 10 npoueHaTa eTaHona u
nosHar je kao E10.

BruoetaHon Ha 6a3un yceBa ce Noka3ao JOHEKNEe KOHTPOBEP3HUM 360r 3abpUHYTOCTU OKO
eHepreTcknx 6wunaHca, emucuja LO2 >XMBOTHOr LMKIyca W KOHKypeHuuje ca
npon3BoaH0M xpaHe. [la 6u ce pewmnm osu npobnemu, buoetaHon ce Mmoxe JOOUTU U3
Benukor 6poja TokoBa ocTataka M otnaga — 6uno xeatawem TOkoBa oTnaga boratmx
wehepom wnn ckpobom wnu kopuwhewem oTnagHux pakuymja ycesa (T3B.
nurHouenynosHa 6uomaca). Kopuwhewe nurHo-uenynosHe 6uomace je jow yBeK y
penaTtMBHO paHoj hasn pasBoja, ann ce eTaHon Ha 6a3u oTnaga AgaHac Moxe
pacpuHncatm un3 OpOojHUX MHAOYCTPUJCKMX M KOMyHanHUX OThaga W octataka Yy
KomepumjanHum pasmepama.
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Mpema Hirschnitz-Garbers and Gosens (2015), ako ynopeguMmo ca eTaHofnom Ha 6asu
nweHvue (ycesa) M OBMYHMM OeH3MHOM, Yy cuUeHapujy 'BUCOKe' noTpaxwe ca
MakcMManHum cHabgeBawem cupoBmHoOM of 65.000 mununoHa nutapa (Ml), GuoetaHon
Ha 6a3u otnaga 6u ywteano 1.405 netajoyna (Pj) eHepruje, WTO je eKkBMBANEHTHO
ywrtean of 9,3% ykynHe noTpolke eHepruje y TpaHcnopTy y EY. 17 YwTene emucuje
GHG 6une 6u jegHake 110 munuoHa ToHa (Mt) CO2 y nopehemwy ca 6eH3nHoMm, 1 75,5
MT CO2 y nopehemny ca eTaHornomMm Ha 6a3u nweHuue. [logatHe npegHOCTN NPOU3BOAHE
ropvea Ha 6a3u oTnaga cy y ToMe LUTO Cy NpUKynibake CUPOBMHA N KOHBEpP3Mja ropusa
y BEMVKOj MepW NokKann3oBaHu 1 cTora npyxajy MoryhHoCTu1 fiokanHor 3anoLurbaBama.

|| WTa je nurHouenyno3Hu matepujan?

JlurHouenynosHn maTtepujan (opBo) je NpupoaHM pecypc u3 ctabrbunka n KopeHa gpseha
N opBeHacTnx burbaka Kkoje ce cacToje Of KPXKUX MU BNakHacTUX Tkmea. JIurHouenynosHm
Martepujanu ykrbyyyjyhn gpsHu, norsonpmepegHu vnu wymckn otnag (Nakarmi, 2022;
Dotan, 2014).

b. Bnoaunsen

Buoaunsen (FAME; Fatty Acid Methyl Ester) n o6HoBmsueu ansen (HVO; Hydrotreated
Vegetable Oil) cy obHOBbMBE anTepHaTuBe 3a gu3en ropmso AobujeHo M3 OoCUHNX
n3sopa. buogmsen je ropnBo NPON3BEAEHO XEMUjCKOM peakLmjoM ankoxomna ca bGursHum
yIbMa, XUBOTUHCKMM MacTuma unm mMacTuma, Kao WTO je peuuknupaHa macT 3a
pectopaHe. Nako ce 4ecTo npaBe o4 UOEHTUYHMX CUPOBUHA, NPOLECU KOjU ce KopucTe
3a npoussoawy FAME n HVO cy pasnuuunti, ca pasnuuantnm Kpajibum ynotpebama.

Mpema EBponckom oabopy 3a 6uoansen (2022), ynotpeba 6uoamsena emutyje namehy
65 n 90% mawe LIO2 opg cocunHor amsena, npu 4emy CBaku Kunorpam ynoTtpebe
6uoamsena cmamwyje emmcnjy LIO2 3a npmbnmxHo 3 kr. MoTopu Koju kopucte buogusen
Takohe eMuTyjy 3HaTHO Mare 3arafhyjyhux matepuja, ca cCMakbeHUM eMUcHjama Yyectmua
13 NCNyLUHE LieBK, YrIbeH MOHOKCMAA M YITbOBOAOHUKA. LUTaBuwe, Guogmsen npakTMyHoO
He cagpXwu cymnop, Tako Aa MOXe Aa CMarwbM HMBOE Cymnopa y HauuMOHarHOM
cHabpaeBawy An3en ropuBoM, Yak 1 y nopehewy ca gaHalkbyM ropuBMMa ca HUCKUM
cagpXajeMm cymropa W npupoaHum camornoamasyjyhum cBojcTBMMA Koja cMmambyjy
emMucuje meTtana nosesaHe ca xabawem MoTopa.

TpeHyTHa [dunpektmBa O OOHOBIBbMBOj €Heprmju Ao3BorbaBa Aa ce yceBu Guogusena
y3rajajy Ha 3eMrbuwWTYy Koje 6u mHaye 6GUNoO NOByYeHO U3 Mpou3BOAHE, Npyxajyhu
nosbonpmuBpegHUUMMa [odaTHUM npuxod W noactuyyhm  edmkacHo kopuwhene
noctojehux pecypca. LUTtaBuwe, ca cBakum kunorpamom Guogmsena nponsBeaeHor y
yceBMMa KOju Mpov3BOAM [Ba Kunorpama OurbHMX npoTeuHa, ynotpeba Guogusena
nogpxxasa He3aBUCHOCT EY oa cHabaeBawa xpaHoM 1 CTo4YHOM xpaHoM. C o63upom ga
EY yBo3u ckopo ase TpehuHe GurbHMX NpPOTEUHA KOjU CEe KOPUCTE Yy MOrbonpuBpean,
konpoussoan 6Guogusena obesbehyjy curypHy OCHOBY YHyTpalwker cHabaeBawa W
nomaxy y 6anaHcmpary OBe yBO3HE 3aBMCHOCTW.

Y EY 6uoamsen npeacrasrba 3Ha4vajaH n3Bop obHoBIbMBE eHepruje. MHaycTpuja gatmpa
jow on 1992. rognHe, Kapa je, pearyjyhu Ha no3anTtMeBHe curHane nHcTutyuuja EY, npsn
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nyT 3anoyena eBporcka npon3soawa buogmsena y nHOyCcTpmujckum pasmepama. Kako je
pacna ambuuvja uurbeBa KNMMATCKMX MPOMEHA, pacna je M eBponcka WHAyCcTpuja
6uoamsena. [laHac je EY cBeTcku nugep y npousBogmn 1 kopuwhewy Guogmsena u
o6HoBIbMBOT An3ena y TpaHcnopty. Ckopo 200 habpuka pagu wupom EY, nponssogehu
oko 13 munuoHa ToHa Guogmsena roguwre. BehuHa oBora ce Tpowwn y PpaHuyckoj,
Hemaukoj, Wnanujn, Weenckoj n Utanmju, koje cy 2018. kymynaTuBHO 4uHWnNe e
TpehuHe TpxuwTa 6uoamnsena y EY; gpyra TpxuwTa cy Mmawa, anv pacry.

|| YmrbeHuua:

EBpornicka npousBoaHa 3eneHor Amsena rnoMaxe y cmamewy roguwner geduumnta
anzena y EY op Buwe og 17 munuoHa ToHa, u3berasajyhu nsgatke og suwe og 10
Munnjapan eepa Ha pocunHu gmusen camo y 2018. buoamsen nogpkasa BehnHy o BuLle
of 248.000 pagHux mecTa noBe3aHuX ca eBPONCKOM MHAYCTpUjom Buoropmea.

|| AKTMBHOCTM:

Mopenute ydecHuke y 5 rpyna kako 6ucte pasroBapanu o Bpctama buomace oa gpseta
1 NorbonpuBpeaHNX nponssoaa Ao buogusena. Heka casHajy: (2 cata)

- JedumHnumja n/unm ocHOBHO objallH-eHe TeMe CBake rpyne

- OCHOBHM NPOU3BOAHU NpoLEeC

- Cratyc EY Ha Temy cBake rpyne

- MpegHocTn kKopuwherwa MmaTepujana U3 Teme ceake rpyne

HakoH Tora, Heka yyecHUUM npeacTasBe pesynrarte npeq octanvMm yYyeCHUUMMa 1 Heka ce
anckycuja ogsuja 3a 10-15 myuHyTa 3a cBaky rpyny.

Kopuwhexwe 6uomace kao eHepreTckor pecypca

Y EY-28, eHepruja npoussegeHa 13 buomace nopacna je 3a 466 NJ (13%) ose geueHuje,
yrnasHOM 360r 6p30r Wwrpera y CEKTOPY UHAYCTPUje enekTpuyHe eHepruje n rpejarwa. Y
2019. rogmHn, Buomaca YMHU YKYNHO CKOpO 3% YKynHE NpPOU3BOAHE ENEKTPUYHE
eHeprnje n 19% npousBoghwe aobujeHe Tonnote wwupom EY, ocTtajyhu penatmeHO
yMepeH npoueHaT cBe 06HOBIbMBE eNEKTPUYHE eHepruje, ann Beoma BaxkaH AOMpUHOCHK
TONNOTM A406MjeHoj M3 06HOBIBLMBUX U3BOPA.

BuoeHeprvja moxe wurpatm 3HadajHy ynory y noctudawy uurbeBa EY y norneay
o6HoBIbMBUX M3BOpa eHepruje ao 2030. roanHe n kacHuje. MoryhHocTn 3a noBehamne
nckopuwhena buoeHeprunje ce Buae HNp. Ha TepeHy KopucTehn octaTke NoOrbONPUBpPEAE,
HycnpousBoge W otnag. buoeHeprnja Takohe MoXe wurpatm BaxHy yrory Kao
dnekcmbunaH eHepreTckn Hocunay, 3a 6anaHcMpake eHepreTCKMx cuctemMa M Ha Taj
HauuH omoryhasajyhu Behn ygeo o6HOBIbMBUX M3BOpa €Hepruje Kao LITO Cy eHepruja
BeTpa n conapHa eHeprvja. Kaga ce o06e36ehyjy €KONMOLWKM acnekTn Kao LWTO cy
obesbehuBarwe OuoamBepauTeTa UNU ogpXaBawe ycryra ekocuctema, bGuoeHepruja
MOXe OOonpuHeTW, namehy octanor, ywTean racoBa cTakneHe 6alwiTte, OApXMBOCTU U
pypariHoM pa3Bojy.

MoTpaxhwa EY 3a obHOB/BLMBOM eHeprmjom he ce 3HadajHO noBehatu nocTteneHum
yKnaaweM OOCUIHUX ropuBa y eHepreTckom mukcy EY n noctaBrbeHum uurbeBmma 3a
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obHOBILMBE M3BOpe eHepruje. EHepreTckn cektop je ybenrbmBo HajBehy KOPUCHUK
ocTaTtaka M HycrnpousBoda yHyTpalwwe npepage gpseta y EY, a cektop rpejawba u
xnahewa Hajseha kpajiwa ynotpeba GuoeHepruje yonwTe, kopuctehu oko 75% cBe
notpoweHe 6uoeHeprunje. buoenekTpudHa eHepryja n TpaHcnopTHa ropmea YnHe 13% wn
12% pecnektusHo (JPL, 2018). Ouekyje ce na he go 2050. roaMHe noTpoLUHa eHepruje
n3 6buomace pactM OOPXMBOM CTOMOM Ca MpoueHama Koje Bapupajy of CKOpo
yasocTpyderwa (Matepuan EuoHomuuc, 2021) go yrpoctpyderwa (Pavj et an., 2018).
Kapa ce ykmbyunm n ynotpeba martepujana, uudpa nOTpowHe AOAATHO pacte ca
nosehanem of 50% camo y NoTpoLLHM MaTepujana Koju ce O4Yekyje jep 3ameryjy apyre
MaTepwujarne Koju Cy MHTEH3UBHU)U.

UspcTta Bnomaca je HajBaxkHWja 3a NPOU3BOAHY erNeKTPUYHEe eHepruje y HOPAMWjCKUM
3eMmrbama, kao wto cy ®duHcka u [aHcka, roe pgonpuHocu Buwe of 10% ykynHe
npon3BoAH-E enekTpuyHe eHepruje. Mehytum, Hajwmpe KopuwheHn o6HOBIBLUBK M3BOP
enekTpuyHe eHepruje y [laHckoj je BeTap. Y meguTepaHckum obnactvma, Kao WTo je
LnaHwnja, noTpaxHwa 3a eHeprnjom 3a BMomacy je YeCcTO MHOrO HuXa 3a NPou3BOAHY
ernekTpuYHe eHepruje, anu ocTaje BaxHa 3a Tonnoty. Y ®PUHCKOj, npMmapHa 4BpcTa
6uomaca nma Hajsehu yaeo y o6HOBbMBUM M3BOpMMA eHepruje (mocne xmapoeHepruje)
ca noseharem npoussoghe og 39% namehy 2000-2018.

Ako ce wuma gobpo ynpaserba, nytesBu GuoeHepruvje mMory OOHETW 3HadvajHe ywitene
racoBa cTakneHe 6GawTe, uctoBpeMeHo obes3behyjyhn curypHoct xpaHe u wTtutehu
eKocucTeMe 1 ycriyre Koje npyxajy o4 Kpyewa Lyma, gerpagaumje ctaHuwTta m ryburka
6uogusepauteta. Nponssogra bruoeHepruje Takohe Moxe OHETM 3Ha4ajHe MoryhHOCTU
3a npyxare OPYLUTBEHWUX, EKOSTOLIKUX U €KOHOMCKUX KOPUCTU U OONPUHETU pypanHOM
pa3Bojy. Moryhe antepHaTuBHe ynotpebe 6nomace (HNp. 3a XpaHy, XpaHy 3a XUBOTUHE,
npou3sode on ApseTa, utAd.) Takohe Tpeba pasmoTputn kako 6u ce ocurypana
0OpPXUBOCT cHabaeBawa CMpoB/MHaMa U3 yKyrnHe BMOeKOHOMCKe NepcrneKkTmBe.

|| AKTMBHOCTM:
KpevpajTe akTMBHOCT Koja YMHU NIUCTY NpeaHocTy kopuwherwa 6uomace.

PedepeHue:

Energy Factsheet: https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/fs 21 3672
Facts and Figures of Bioenergy in EU:
https://ec.europa.eu/jrc/en/science-update/facts-and-figures-bioenergy-eu

Ethanol:

https://ec.europa.eu/environment/integration/green_semester/pdf/Recreate PB 2015 S
El.PDFE

Nakarmi, 2022: https://doi.org/10.1016/B978-0-12-823137-1.00007-5

Dotan, 2014: https://doi.org/10.1016/B978-1-4557-3107-7.00015-4

Biogas: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S096014811830301X
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2015/568329/EPRS BRI(2015)5
68329 EN.pdf

https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s12649-018-0297-7.pdf
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Graphs:

https://knowledge4policy.ec.europa.eu/bioeconomy/topic/biomass _en#agriculture
https://www.researchgate.net/publication/325338570 Biomass from Wood Processing
Industries _as _an_Economically Viable and Environmentally Friendly Solution
https://stateofgreen.com/en/sectors/clean-energy-sources-sector/bioenerqgy/agricultural-
biomass/

https://etipbioenergy.eu/images/ETIP B Factsheet Bioenergy%20in%20Europe rev_fe
b2020.pdf

https://ec.europa.eu/environment/integration/green _semester/pdf/Recreate PB 2015 S
El.PDFE

https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-energy/biofuels_en
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fchem.2019.00874/full
https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/sustainability/economic-
sustainability/bioeconomy/agricultural-biomass _en

https://ebb-eu.org/about-biodiesel/

https://ebb-eu.org/wp-content/uploads/2021/11/21 1116 _sGU-for-EBB Roadmap.pdf
https://ieep.eu/uploads/articles/attachments/al4e272d-c8a7-48ab-89bc-
31141693c4f6/Biomass%20in%20the%20EU%20Green%20Deal.pdf?v=63804370211
https://ec.europa.eu/environment/integration/green_semester/pdf/Recreate PB 2015 S
El.PDFE

https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-energy/biofuels_en
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fchem.2019.00874/full
https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/sustainability/economic-
sustainability/bioeconomy/agricultural-biomass _en

https://ebb-eu.org/about-biodiesel/

https://ebb-eu.org/wp-content/uploads/2021/11/21 1116 _sGU-for-EBB Roadmap.pdf
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC113715
https://www.researchgate.net/publication/224870026 Biomass for _energy in the Euro
pean_Union - A review of resource assessments
https://bioenergyeurope.org/about-bioenergy.htmi
https://www.mdpi.com/1996-1073/13/13/3390/htm
https://biotechnologyforbiofuels.biomedcentral.com/articles/10.1186/1754-6834-5-25
https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-energy/biomass en#documents
https://ec.europa.eu/environment/strategy/biodiversity-strateqy-2030 _en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/7931acc2-1ec5-11e9-8d04-
01aa75ed71al/language-en/format-PDF/source-228478685
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/7120db75-6118-11eb-8146-
01aa75ed71al/language-en/format-PDF/source-228484245
https://ec.europa.eu/enerqgy/sites/default/files/documents/biosustain_report_final.pdf
https://ec.europa.eu/jrc/en/science-update/facts-and-figures-bioenergy-eu
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519302873
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip 21 3541
https://data.jrc.ec.europa.eu/collection/id-00138
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2211467X19300720
https://windeurope.org/newsroom/press-releases/its-official-the-eu-commission-wants-
30-gw-of-new-wind-a-year-up-to-2030/
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https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/fs 20 1609
https://ec.europa.eu/clima/eu-action/european-green-deal/2030-climate-target-plan en
https://ec.europa.eu/clima/system/files/2020-09/factsheet ctp en.pdf

3 - MeToae kopuwhewa bBnuomace y eHepreTcke cBpxe

LUumseBu: OBaj ogerbak objawaBa Mmetoae kKopuwhewa buomace y eHepreTcke CBpxe
Aajyhun ocHoBHa objalurera U Heke NPeaHOCTU U HeJocTaTke MeToaa.

YBohewe kopuwherwa 6uomace

EHeprnja 6uomace je HajoGHOBIBMBUjU €HEPreTCKkM pecypc Ha ceeTy. [lonyT Benukor
NnocTpojera ConapHe XeMmnjcke NHAycTpuje, Wnpu ce y burbkama no Lenom KomnHy 1 Boam
LUMPOM CBETa KOje HEMNpeKUaHO NpeHoce CYHYEBY eHeprujy y XeMunjcKy eHeprujy Koja ce
cKnaguwTn y yHyTpawmwem pfeny Ourbaka y obnuky opraHcke maTepuje. [akne,
cacTaBfbeHa je Heka BpcTa 06HOBIbUBE eHepruje y n3obursby - eHepruja buomace.

EHepreTtckn pecypc 6uomace vma MHOrO MpegHOCTU Kao WTo cy Behu kanauuteT
pecypca, Huxa LeHa, Maki cactaB CyMnopa, MarwKn cagpxaj nenena n kapakrepuctunka
obHoBrbLMBOCTU. C Apyre cTpaHe, UMa U HEKe HEenoBOSbHE acnekTe kao WTo cy Behu
cagpxaj BOAe, HWXa jeOWHWYHa  TOMMOTHA  CHara, Benuka  3anpemMuHa,
AeLeHTpann3oBaHn pecypcu U HeNorogaH 3a cakynrbawe, CKnaguTeHne U TpaHCnopT.
Anu oBn HegocTaum ce mory npesasuhu. CBe JOK ce npeays3vumajy oarosapajyhe mepe,
yaumajyhm y o063up nokanHe ycnoBse, KOpucTehu [AOCTYMHY HayKy W TexHOMorujy,
BGupajyhu pasymaH TexHUYKM nporpam, yceajajyhu HanpegHe TexHuke, passujajyhu HoBe
MeTone KOHBep3uje eHepruje n obpahajyhm naxmwy Ha edpmkacHOCT kopuwhera eHepruje
N eKOHOMWYHOCT OBMONOoLWIKOr cuctema, Taga ce pecypcu Buomace Mory egukacHo
KOPUCTUTWN.

Mpe HekonuKko BekoBa, Buomaca je Gvuna HajBaKHWjU eHepreTckn pecypc. Y AaHalke
BpeMe ca HanpegHOM HayKOM U TEXHOMOrMjoMm, eHepruja kojy cHabaesa Guomaca je m
Aaroe Beha o xvapaynuyke n HykneapHe eHepruje. lNpema Eypocrtaty (2018), JleToHuja
(29%), PuHcka (24%), Weencka (20%), JlutBanuja (17%) v OaHcka (15%) nmane cy
Hajsehun yaeo gpBeTa v Npou3BoAa o4 ApBeTa 'y 6pyTo YHYTpaLlH0j NOTPOLLHU eHepruje.
MNpeHocom, Buomaca ce Moxe NPETBOPUTU Y KOPUCHY TOMIOTHY €Heprujy, enekTpuyHy
eHeprujy u eHepreHTte. [NaBHe MeToae KOHBep3uje Cy:

1. AnpekTHO caropeBare
2. acndumkaumja
3. JlukBngaumja Guomace.
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MeToge npeTxogHor TpeTmaHa Buomace

BroeHepreTcku nponssoam kao WTo cy buoetaHon u 6uoamsen mory ce npousBoaAnTY of,
nurHouenynosHe 6nomace pgobuvjeHe M3 Gurbaka kKoje Cy 3HayajHO Benukn OB6HOBIbMBU
Guopecypcu. TepMmuH "nurHouenynosHa uomaca" je geuHNCaH Kao NUrHKH, Lenynosa
1 Xemuuenynosa koju YnHe 3ug henuje buroke.

MpumapHM unrb npoueca NpeTxooHOr TpeTMaHa je fa ce OeKOHCTpyuLle CrioXeHa
CTPYKTypa Buomace Koja ce cacToju of NUrHWHa, Xemuuenynose u uenynose Tako ga
cBaku Buononumep Moxe aa ce enkacHO UCKOPUCTY 3a NPOU3BOAHY FOpUBA, eHepruje
N XeMujckux martepujana. [OCTynHO je HeKOnuko MeToda MnpeTxogHor TpeTmaHa
B6uomace, ykrbyuyjyhu cdoumsndke, xemmjcke, pmsnyko-xemmjcke 1 GUONOLLKE HEKE 0f, HUX
Cy HaBe[eHe Ha crnegehu HauuH:

1. dn3nyke MeToAe Koje Cy ce cacTojane of ekCcTpysuje, MreBewa Kyrnvuama, Mnesexa
ca MOKpVM AMCKOM, MUKpOTanacHe npegrpeTMmaHa.

2. XemMmuvjcke MeTOAe KOoje Ce cacToje Of KuWCenor npeTtxogHor TpeTmaHa, ankanHor
NPEeTXOA4HOr TpeTMmaHa, MNPeTXOAHOr TpeTMaHa OpraHoconB, MpeTXogHor TpeTmaHa
O30HONN30M.

3. dn3nyko-xemunjcke MeTode Koje Cy ce cacTojane o4 eKcnrosvje nape, ekcnnosuje
BMakaHa amoHvjaka, TeyHe TOonne BOAde, EKCnno3unje YribeH-guokcuaa, BraxHe
okcugauuje.

4. Bbuonolwke meTtode Koje cy ce cacTojane of rfbmBa 6ene Tpynexu, rrbuea 6paoH
TPYNeXu, ribmMBa Meke TPYnexu.
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MpeaTpeTMaH eKCTpy3njom

EkcTpyanjcka obpaga je jegHa og obehasajyhux metoga omanykor npeTxoaHor TpeTMaHa
3a OEeKOHCTPYKUKjy nurHouenynosHe buomace. EkcTpysuja ce gemHue Kao onepauuja
cTBapaka objekaTta (pMKCHOr npoduna NonpeyvHor npeceka npoBnavyeHemM Kpo3 Kanyn
XerbeHor nonpeyvHor npeceka. Matepujan he goxuBeTu ekcrnaH3vjy kaga msahe w3
Kanyna.

MocToje Heke NPEAHOCTU M OrpaHMYersa NpeaTpeTMaHa Guomace ekcTpyaujom,

MpegHocTK:

- JegHocTaBaH 3a npahewe 1 KOHTPONy npoteca.

- Hema cbopmumpara MHxmbntopHux jegmmsera ycnen pasrpagme wehepa.

- MpunaroaremBoCT 3a Moandukauujy npoLeca.

- KoHTUHYnpaHa 1 BMCOKa NponyCHOCT.

- Hema notpebe 3a npawem npetxogHo obpaheHe Buomace ako ce ekcTpysuja
Bpwn 6e3 xemujckor AoAaBaka.

- Moxe ce kombuHOBaTM ca [ApyrMM MeTodama npeaTpetMaHa 3a 6orbe
pesynraTe.

OrpaHunyemna:

- HepocTaTtak nogaTtaka 3a EKOHOMCKY aHanuay.
- EHepreTcku MHTEH3MBaH NpoLec.
- Cnab npoToK TOKOM KOHTUHYMpaHe obpage AOBOAM 0 caropeBaka MaTepujana.

MNpeaTpeTmaH KUcenuHama

lMpeatpeTmaH KUCENMHOM je HajorcexHuje rnpoyyaBaH M LWIMPOKO KopuwheH npouec
npeaTpeTmMaHa nurHouenynosHe 6uomace. MaBHM UMb NpoLeca K1ucenor npeTxogHor
TpeTMaHa je Xxugponusa XemuuenynosHe pakuvje nurHouenynosHe 6uomace.
EdumkacHocT oBe meToge npeTxodHor TpeTmaHa ce obuyHo noBehaBa ca noBehamwem
yaena xemuuenyrnose 1 ekCTpakTuBHUX dopakumja y bruomacu.

MocToje Heke NPeQHOCTM U orpaHuYera KUCEror NpeTxogHor TpeTmaHa buomace kao
LUTO cneau:

MpegHocTK:
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- Bucoka 6p3uHa peakumje 3a conybunusauunjy xemuuenynosHe dpakumje duomace,
YnHehu Tako uernynosHy dpakumjy AOCTYNHOM 3a eH3nme uerynase.

- MeToga apekoHCTpyKumje moxe ©uMTM Ou3ajHupaHa 3a npepagy 6uomace ga 6u ce
Aobvnu OABOjeHU XMAponu3aTtv Xemuuenyrnose (HakoH nNpeTxXxodHor TpeTmaHa) u
XngponuaaTu uenynose (HakoH eH3MMCKe Xnugpornuse).

- Ywrega TpoWKOBa 3a €H3MMe KcunaHase: Xemuuenyrosa ce Yy BeriMKoj Mepu
XVApPOnu3yje TOKOM NPeTXodHOor TpeTMaHa y 3aBUCHOCTW o4, BPCTE CUPOBUHE U yCroBa
obpapge; cTora, CKynu eH3MMmn KCunaHase reHepariHo HUCY NoTpebHN 3a XMaponumay.
OrpaHunyemna:

- WHxubutopn, kao wto cy dypdypan u xugpokcumetundypdypan (XMOD),
npousBefeHn pasrpaghom wehepa, 3axTeBajy AoAaTHM KOpak AeToKcuKaunje kako 6um
ocnoboheHun wehepu mornu aa bepmeHTMpajy.

- MNoTpebHe cy ckyne nocyae oa Hephajyher yenuvka 360r KOPO3NMBHE NPUPOLE KNCESTMHE.
- [opgaTHu Tpowak 3a ankanuje 3a HeyTpanusauujy KUCErMHE HaKOH MpeTxogHor
TpeTmaHa.

- Bpura o xnBOTHOj cpeanHn 36or npekoMmepHe ynotTpebe xemukanuja.

AnkanHu npearpeTmaH

AnkanHu npegTpeTMaH je joLl jegHa OrcexHo npoyvaBaHa 1 LWMPOKOo KopuwheHa metona
npeaTpeTmaHa nurHouenynosHe 6uomace. OBaj npouec je Kao Npouec NpeTxogHor
TpeTMaHa KuCenuHoM, ann ce obuyHO M3BOAM Ha HWXOj Temnepatypw. ok kucenu
npeaTpeTMaH pacTBapa XemuuenyrnosHy dpakuujy éuomace, uurb npoueca ankanHe
npeTTpeTMaHa je ga pactBopu pakumjy MrH1Ha y nurHouenynosHoj buomacu. Kao ny
npouecy Kucenor npeTxogHor TpeTMaHa, Npouec arnkanHor npeTxogHor TpeTmaHa
Takohe pacTtBapa BehuHy ekcTpakaTta Guomace.

MocToje Heke NPegHOCTM M OrpaHNYeHsa ankanHor NnpeTxo4Hor TpeTmaHa 6uomace

MpegHocTK:

- EdbukacHa genvrandumkaumja.

- Mawa pgerpagauvja wehepa y nopehewy ca npeTtxogHom obpagom pasbnaxeHom
KncenuHom 36or HUXe TemnepaType obpage; moryhe je npeTxogHo TpeTmupaTn Ha COBHO)
TemnepaTypu kopuctehu gyxe Bpeme.

- JINTHWH n gpyrn ekcTpakTu ce Mory OABOjUTW Npe eH3MMcKe xuaponuse 6e3 rybutka
yIIbeHUX Xuapata; Benuvka moryhHocT gobujakba peakTUBHOI JIMFHUHA 3a MPUMEHY
BMCOKe BPEHOCTMW.

OrpaHunyemna:

- MpeBunwe eHoNHUX jeankera ycren pasrpagHe fNUrHUHa, Koju cy noTeHuujariHu
NHXMOMTOPWU EH3NUMCKE XMaponuae wehepHmux nonuvepa.

- logaTHU TPOLLIKOBU 32 XMOPONUTUYKE EH3UME XeMULEnNyrose nopes eH3anma uenynase.
- [looaTHW TpoLLak 3a KUCENUHY Aa HeyTpanuLie ankanuje HakoH NpeTXOAHor TpeTMaHa.
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MpeaTpeTmMaH opraHoconBoOM

OpraHoconB je obehaBajyha meTofa npeTxogHor TpeTmaHa buomace, y Kojoj ce buomaca
Melwa ca ogabpaH/M OpraHCcKuMm pacTtBapadveM, ca unu 6e3 gogaTHOr katanusatopa
(kvcenunHe unu ankanuje) n 3arpesa Ha ogrosapajyhoj Temnepatypu n BPEMEHCKOM
Tpajarby. Mory ce KOpUCTUTW pasnMuuTM OPraHCKU pacTBapayM unu MellaBuHe
pacTBapaya; ykrby4yjyhn pactsapaye ca HUICKOM TaykOM Krby4ara, Kao LUTO Cy eTaHom,
MEeTaHOMN M aueToH; pacTBapaym ca BUCOKOM Ta4yKOM Kiby4aha, Kao LUTO Cy rnuueporn,
eTuneH rnuMkon wun TeTpaxugpodypdypun arnkoxon, W gpyre Krnace OpraHCKux
pacTBapaya, Kao LUTO Cy OpraHcKke KucenuHe, (peHonu, KEeTOHN 1 AUMeTUI CyNndOoKCua.

MocToje Heke NpeaHOCTU U OrpaHnYeHa OpraHoCoNB NPeTXOA4HOr TpeTMaHa Guomace

MpegHocTK:

- EkcTpaxoBaHu NUrHWH je penaTtMBHO BUCOKE YncTohe, Mane MOoneKyrcke TexuHe n 6es
cymnopa wTto omoryhasa npuMeHy NUrHMHa BUCOKE BPEOHOCTM.

- CBa Tpu bruononnmepa—Luenynosa, xemuuenynosa n nMrHuH—mory ce pasaBojuTtn y
pasnuynTe TOKOBE.

- Moxe ce komMbuHOBaTU cCa OpyrMMm npouecuma NpeTxXogHor TpeTMaHa 3a eduKacHy
xvaponuay buomace.

OrpaHunyemna:

- Bucoka ueHa pactBapaya: pouec peuuknaxe je Takohe eHepreTCcku MHTEH3UBaH.
HopaTHu pactBapad je notpebaH ga 6u ce n3berno Tanoxewe NUrHUHa ycnen ncnmpama
BOAOM.

- dopmupare WMHXMOUTOPHUX jeantbersa, Kao WTo cy dypdypan n XMO, ycnen
pasrpagwe wehepa Kkaga ce KOpUCTU KUCENWU KaTanusaTtop.

- lpeoctann pacTtBapady he WHXMOMpPATU EH3UMCKY Xuaponusy un epmeHTaTMBHE
opraHusme.

- bpure 3a XuBOTHy cpeavHy u 3gpasrbe 360r ynotpebe mcnapsbuMBUX OPraHCKMX
TEYHOCTWN Ha BMCOKOj TEMMepaTypu.

NpeaTpeTmMmaH joHCKOM Te4yHowhy

[MocToje Heke NpeQHOCTM M OrpaHudersa npeaTpeTMaHa buomace joHCKOM TeYHoLwhy
MpegHocTK:
- JOHCKe Te4YHOCTH, Koje ce cMmaTpajy 3eneHnm pacteapayem, ctabunHe cy go 300
°C; uMajy M3y3eTHO HMUCKY BONATUHOCT Ca MUHUMAHUM YTULAjEM Ha >XUBOTHY
cpeauHy.
- Moryhe opggajawe cBakor og ©Guononumepa—uenynose, xemuuenynose u
NUrHYHA.
- Moxe ce cMHTETM30BaTK jOHCKaA TEYHOCT Ca MOXeSbHUM CBOjCTBMMA.

OrpaHunyemna:
- LleHa joHCKMx TeYHOCTH je 1 farbe BeoMa BUCOKa.
- MHore joHCKe TEYHOCTM Cy TOKCUMYHE 3a XUOPOSNUTUYKE EH3MMe W
depmeHTUpajyhe opraHmsme.
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- Llena onopaBka pactBapaya je 3aMmOpHa u ckyna.
- Tewwuko pykoBar€ BUCKO3HOM CyCrneH3njom Grnomace ca joHCKOM TeYHOoLLhy TOKOM
npegTpeTmaHa Ha Temnepatypu npeko 150 °C.

MpeaTpeTMaH napHOM eKCnIo3njom

[MpeaoTpeTmMaH napHOM EeKCMnsio3vjoM je LUMPOKO MpoydaBaH (PU3UYKO-XEMMUJCKM npoLec
npeatpeTmaHa. Y OBOM npouecy, MreBeHa M NpeTxXo4HOo npunpemrbeHa 6uomaca ce
TpeTupa 3acuheHom napom Ha Bucokoj Temnepatypu (160—-290°C) n BMucokor nputmucka
(0,7 n 4,8 MPa) HeKonuKo CekyHaW 00 HEKONMKO MUHYTa Mpe Hero LTo ce npuTucak
ekcnnosmeHo ocnoboan. OBaj mMeToq je edmKkacHWju KO4 TBPOOr ApBeTa M 3erbacte
6uomace, ann My je notpebaH pJogatak Kucenor kartanu3aTopa 3a edmkacaH
npeaTpeTMaH Mekor gpseta 300r npucycTBa Make KONMUYMHEe aueTun rpyna vy
XeMuLenynosn Mekor gpseTa.

MNocToje Heke nNpedHOCTM M OrpaHuMyera MNPeTXOAHOr TpeTMaHa 6Guomace napHOM
eKCrno3njom,
MpegHocTK:
- bes ynoTtpebe xemukanuja u cammm TM 6e3 peuuknaxe M TPOLUKOBa 3allTuTe
XVBOTHE cpeavHe.
- PenatuBHo Mane pasbnaxmBare ocrioboheHe xemuuenynose.
- Moxe ce kopuctutn Buomaca Benuke BenvYMHe 4YecTuua, LWTO AOBOAM A0
3HavajHux ywTena eHepruje. Cmamere BernnvMHe YUMHU OKO jeaHy TpehuHy
LerioKynHor npoleca npeTxogHor TpeTMmaHa.

OrpaHunyemna:
- HenoTnyHa AekOHCTpyKUMja KOMMMeKca NUrHUH-YIIbEHN XnapaT MoXe OOBECTH
A0 KOHAEeH3auuje u Tanoxewa pacTBOPSbUBOr FMWUFHUMHA; YMMe Ce CMamyje
edmnkacHocT xmaponuse Guomace.
- Bucoka temnepartypa (oko 270°C) je Haj6osrbm 3a nobosbluake CBaprbUBOCTH
uenynose; MefQytnm, TO OOBOAW OO0 CTBapara MHXUOUTOPHUX jeautera —
dypdpypona n HMF.
- Cnabe kucenvHe n (heHonHa jeaukera, Kao WTo cy cupheTHa, MpaBrba u
NeBYNMHCKa KUCenuHa, Koja HacTajy TOKOM OBOr npoueca, MHXnbupajy HakHagHy
€H3UMCKY Xngpornuay n doepmMmeHTauujy.

NpeaTpeTMaH NapHOM €KCNNo3njom

[MpeaoTpeTmMaH napHOM EeKCMnsio3vjoM je LUMPOKO MpoydaBaH (PU3UYKO-XEMUJCKM npoLec
npeatpeTmaHa. Y oBOM npoLecy, MreBeHa 1 NpeTxXo4HO KoHAuumMoHupaHa buomaca ce
TpeTupa 3acuheHom napom Ha BUcokoj Temnepatypu (160-290 oC) 1 BUCOKOM NPUTUCKY
(0,7 n 4,8 MINa) HEKONWUKO CeKyHOM OO0 HEKOSIMKO MWHYTa Mpe Hero LTo Ce npuTtucak
ekcnnosmeHo ocnoboan. OBaj MeToq je edmKkacHWju Ko TBPOOr ApBeTa M 3erbacte
6uomace, ann My je notpebaH pJogatak Kucenor kartanu3aTopa 3a edumkacaH
npeatpeTMaH Mekor gpBeTa 300r npucyctBa Mawe KONMMYMHE aueTun rpyna y
XemMuLernynosn Mexkor gpBeTa.
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lMocToje Heke MpegHOCTU WM OrpaHuMyera NPeTXodHOr TpeTmaHa 6Guomace napHOM
eKCrno3njom,

MpegHocTu:

- bes ynoTtpebe xemukanuja u cammm TuM 6e3 peuuknaxe M TPOLUKOBa 3alUTuUTe
XVBOTHE cpeavHe.

- PenatuBHo Mane pasbnaxmBare ocrioboheHe xemuuenynose.

- Moxe ce kopuctutn Buomaca Benuke BenvyYUHe 4YecTuua, LWTO AOBOAM A0
3HavajHuX ywTtena eHepruje. Cmawere BernvYMHe YMHU OKO jegHy TpehuHy
LerioKynHor npoleca npeTxogHor TpeTMmaHa.

OrpaHunyemna:
- HenoTtnyHa gekoHCTpyKuMja KOMMMEeKca NUrHWH-YITbEHU XnapaT MoOXe A0BeCTU
A0 KOHAEeH3auuje u Tanoxewa pacTBOPSbUBOr FMWUFHUMHA; YMMe Cce CMamyje
edmKacHOCT xuaponmse buomace.
- Bucoka Temnepatypa (oko 270 oC) je Hajb6osrba 3a noborbluake CBaprbLUBOCTH
uenynose; MefyTum, TO OOBOAM OO0 CTBapaka WHXUOUTOPHUX jedurera —
dypdypana n XMd-a.
- Cnabe kucenvHe n (heHonHa jeaukera, Kao WTo cy cupheTHa, MpaBrba u
NeBYyIMHCKa KMCEeNuHa, Koja HacTajy TOKOM OBOr npoueca, MHxMbupajy HakHagHy
€H3UMCKY Xngpornuay n doepmMmeHTauujy.

NMpeaTpeTMaH ekcnsio3anjom aMmoHujayHUX BnakaHa - Ammonia Fibre Explosion
Pretreatment (AFEX)

AEFX meTopa je ankanHu ou3n4ko-xeMujCcKn npouec npeTxogHor TpetmaHa. Hberoesa
meToga obpage je cnMyHa OHOj KOO MapHe eKcnnosvje, anu pagu Ha HWKUM
Temnepatypama. Y OBOM rnpouecy, 6uomaca ce Mewa ca TEYHUM aHXUOPOBAHUM
amoHujakom (0,3 go 2 kr/kr cyBe 6uomace); kysaHo Ha 60—90 °C 1 nog NpUTUCKOM U3Hag
3 Mna 10-60 muH. OnTMManHn ogHOC aMoHWjaka n buomace, Te Temnepartypa, NnpuTncak
N BpeMe KyBawa 3aBuUCe O BpCTe NurHouenynosHor matepwujana Guomace. AFEX
MeToda je BeoMa edmKacHa 3a 3erbacrte yceBe UM MOSbONpUBPEAHE oOcTaTtke, anu
penatmBHo Make edmkacHa 3a gpBeHacty OGuomacy. AEFX ce Takohe cmaTtpa
N3BOASBMBUM METOAOM 3a npeaTpeTmaH burbHe Guomace 3a ekcTpakumjy npoTtemHa 3a
CTOMHY XpaHy 3ajeHO ca cTBapaheM Lehepa 3a nponssoawy broropmea.

[MocToje Heke nNpegHOCTM UM OrpaHMyera NpeTxogHor TpeTmaHa ©Ouomace ca
aMOHMWja4yHMM BRakHUMA.
MpegHocTK:
- Hema chopmupara MHXnMbunTopHux jeammisera kao wTo cy pypdypan n XM® oa
pasrpagme wehepa ycnen paga Ha HUCKMM TemMnepartypama.
- Bucoka cenektMBHOCT 3a genurHndukauujy.
- NNako 3a peuyuknaxy 360r ncnapsremee npupoae amoHujaka; OnopaBak amoHKnjaka
og 99% je moryh.
- Pe3ngyanHu amoHujak MOXe MOCIY>XUTU Kao U3BOP a3oTa 3a OpraHM3Me TOKOM
depMmeHTauuje.
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OrpaHunyemna:
- MoTpeba 3a BuLIKOM BoAe jep ce heHOonHM oparMeHTn NUrHMHa Mopajy onpartu
Aa 6u ce nsberna nHxmbrumja TOKOM eH3NMCKe XMaponunse n oepMmeHTaumje.
- Peunknaxa amoHujaka je Beoma cKkyna 3a Komepuujandy npepaay.
- HeedpmkacHo 3a Buomacy ca BUCOKUM cagpKajeM FIMrH1HA, Kao LWTO je MEKO
APBO M HOBUHCKM OTNaga.

- Bpura o xnBoTHOj cpeanHn 36or ynotpebe ncnaprememx matepuija.

MNpearpeTmaH TeyHomM Tonsom soaom (LHW).

Y nuTtepaTtypu ce KopucTe pasnuynTte TepMUHOMOruje 3a onuc OBOr Npoueca, YKibyyyjyhn
CONBOSIM3Y, XMOPOTEPMONU3y, BoAeHY dpakunoHucawe u akBacons. OBaj npouec je
ynopeauBs ca npeTxogHom obpagom pasdbnaxeHom kncenmHom 6e3 ynotpebe kucenuvHe.
Y oBOM npoLiecy, cycrneHsnja buomace y Boau ce KyBa Ha noBuLIeHOj TemnepaTypm (160—
240 oll) y pa3nmuntnm BpeMEHCKUM nepnoanma, y 3aBUCcHoCTK og Tuna éuomace, na ou
ce pacTBopuna xemuuenyrnosHa gpakumnja buomace WTO JoBOAN OO0 Aena oboraheHor
Lenynosom.

MocToje Heke NPegHOCTM U OrpaHnYeHa NPETXOAHOr TpeTMaHa buomace Te4HOM
TOMNMOM BOAOM,

MpegHocTK:
- bes ynotpebe pogaTHMx xemukanwja.

- Hema notpebe ga ce kopucTe CKynu maTepujani OTNOPHU Ha KOPO3ujy 3a peakTope 3a
npeaTpeTMaH.

- Mory ce KopucTUTK YecTuLe penaTMBHO BENUKE BENUYMHE LWITO AOBOAM A0 ywiTeae
eHepruje, WTOo je NoTpebHO 3a CMakere BenuunHe bnomace Ha uHe YecTuue.

- Moryhe ogBojeHO o6HaBbake TOKOBA Lienynose u xemuuenynose.
- MnHumanHo popmupare MHXMOUTOPHUX jeantserba.
OrpaHunyemna:

- CTpyja kcunose je BeOMa HWUCKE KOHUEHTpauuje u ctora je noTpebHo [oaaTHo
ucnapaBawe BOAE Ca BMCOKMM TpowkoBMma pfa ©u ce pobuna opgroapajyha
KOHUeHTpauuja wehepa 3a pepmeHTauujy.

- Bucoka ueHa jep je notpebHa BrCOka Temnepartypa npearpeTMmaHa.

- Huje norogHo 3a 6uomacy ca BUCOKMM cagpajeM fUrHuHa.
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Buonowku npeaTpeTMaH

Bronowkn npeatpetmaH ykibydyje ynotpeby MukpoopraHusama ga pasrpagu NUrHuH
Buomace 1 y4mHU nonumepe yribeHux xugpata noanoXHUM eH3MMCcKoj xuaponuan. Mehy
pasnMyYNTUM OpraHM3mMuma CrnocobHUM Aa NPou3BOAEe eH3UMe 3a pasrpagry NUrH1uHa u
nonvMmepa yribeHnx xmapaTta uomace, BaxHe cy rm-use 6ene Tpynexu, Mpke Tpynexu
n meke Tpynexu. mouee 6ene Tpynexu cy HajeukacHuje 3a npearpetmaH 6uomace
300r cBOje €eH3MMCKe e@dUKacHOCTU U €eKOHOMMUYHOCTU. [TbuBe cMehe Tpynexwu
pasrpafnyjy uenynosy, AOK rbuBe 6ene n Meke Tpynexu pasrpafyjy u JNUrHUH ©
uenynosy. JIMTHMHONUTUYKM E€H3UMCKU CUCTEM rIbMBa Gene Tpynexu NPBEHCTBEHO ce
cacTtoju og nurHuH nepokcungase (Jvll), manrad nepokcuaase (MHI1) n nakase.

Ha ocHoBY Liema npon3BoaHe eH3Ma, rbuBe Gene Tpynexun Mory ce kateropucatu y
TpW rpyne

- 'pyna nurHmnH-maHran nepokcuaase - . Chrisosporium u Phlebia radiata.
- JlakasHa rpyna maHraH nepokcugase — Dichomitus skualens n Rigidoporus lignosus.

- JlakasHa rpyna nurHuH nepokcuaase — Phlebia ochracefulva n Junghuhnia
separabilma.

[MocToje Heke NpegHOCTM U orpaHnder-a BMonoLKOr NPeTXoaHor TpeTMaHa buomace,
MpegHocTK:

- He npousBoge ce nHxMbutopHa jeantemsa.

- [Mpouec je ekonoLKn NpuxeaTrbmBs.

OrpaHunyemna:

- Beoma cnop npouec; Bpeme 6opaska je obuyHo nameny 10 n 14 gaxa.

- 3a nsBohere npoueca notpebaH je BENUKN NpocTop.

- NMoTpebHa je cTpora KOHTpONa Temneparype, WTO A4OBOAM A0 noBehawa TPoLIKOBa
obpage.

- KpuctanuHmyHoCT uernynose Huje Morna ga ce cMambu.
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MNMpernea meTona KoOHBep3unje buomace
OunpeKkTHO caropeBame

CaropeBame je Hajyewhn n TpagnuMOHaNHN Ha4YMH NPON3BOAHE TonnoTe u3 buomace.
Y 3emrbama y pasBojy, TONnoTHa edukacHOCT ANPEKTHOr caropeBana buomace je 10%
- 15% reHepanHo. HakoH TpaHcdopmauuje, TonnoTHa edukacHoOCT nehu y pypanHoj
KuHu je oko 30%, a Hajborbe mory goctuhun n go 50%. Neh ce cactoju og komope 3a
caropeBare, BaTporacHor npcreHa, rnporasa 3a uvpkynauvjy guma, uMHaka, BpaTta
nehu, peweTke 1 ynasa 3a Basgyx. KrbyyHe Tadke gmsajHa cy nosehawe MHTeH3uTeTa
TONMOTHOr 3payerwa U pedriekcuje y KOMOpu 3a caropeBame W CMmakbene rybutka
NOTNYHOr caropeBara Yy YHyTpalH0j nehu n TonnoTHor rybutka guma.

Heke HanpegHe eBporncke 3eMrbe yCBajajy BUCOKOeUKacHy onpemMy 3a caropeBame, Kao
LUTO je onpema 3a caropeBare ca CyMNopHUM criojeM. Y onpemMu ce ApBO CeYe Ha CUTHe
KOMaZe Koju 3a Bprio KpaTKko Bpeme npernase fnpeko cymnopusoBaHor crioja. HakoH
caropeBaka, HEMoOTNyHO M3ropenu komagu ApeBeTa ce M3 cuctema 3a ogsod AvMa
Bpahajy y cymrnopucaHu cnoj. KomepuunjanmsoBaHn manu U cpern KOTIOBU Koje cy
pasBune oBe 3eMribe KOpUCTe APBO M OocTaTke Kao ropuso. Hbmxosa eurKacHOCT MOXe
Aa pocturHe 50% - 60%. Y XonaHauvju noctoju oko 1,75 munuoHa komnneta nehu Ha
apsa ca cneundukaumjama og 5 - 20 kB n 600.000 kammnHa Ha OpBa 3a rpejawbe U
cHabpeBake TONNOM BoAOM. HbmxoBa TonnoTHa eduKkacHOCT Moxe goctuhn u npeko
50%. TonnoTHa eurKacHOCT KOTIOBa ca (PUKCHUM fNexajeM Koju caropeBajy Tpasy u
npounsseneHux y EHrneckoj n flaHckoj nsHocu 60%.

Macudmkaumja
Muponusa

"acudukaumja Guomace NMPonNU3oMm je jeaHa oA ONTUMarnHMx TexHosorunja kopuwherwa
Guomace. Y onpemu 3a racudukaunjy, buomaca ce NPeHOCU y BUCOKOKBANMUTETHU
3anarb1BK rac Kpo3 TeEPMUYKO XEeMUjCKO ejCTBO Ha BUCOKO] TemrnepaTtypu. [ac ce moxe
KOpUCTUTN 3a Ccyllewe, rpejawe, TONMNOTHY M3onauujy 1M Mnpou3BOAHY eneKkTpuyHe
eHepruje.

Kopuwhenem onpeme 3a racudumkarmjy, ckopo cBa buomaca ce Moxe NpeBECTU Y racHO
ropmeo Koje ce yrnasHoM cactoju og CO, CO2, H2 n CH4. [Ipyru geo eHepruje buomace
KOpUCTU ce 3a cnpoBohnere akumje racudpumkaumje. EdukacHocT racudukaumje gpeeTa je
60% - 80%. Nuponusa omoryhasa cTeneH nospara eHepruje nupuHya aa 4oCTurHe npeko
94% wn TOMNOTHa BpeaHOCT JobujeHor 3anarbmeor raca je 2,510 kJ/m®. TonnoTHa
BPEAHOCT 3anarbmBor raca gobujeHor NMponmM3oM CTOYHOr cTajiwaka je 1,7*104 kd/m3.
EdumkacHocT racudumkaumje suwectpykor otnaga je npeko 80%. TonnotHa BpeaHOCT
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3anarbmBor raca moxe ce nosehatn gogaBaweM BOAOHMKA TOKOM NUPOnu3He obpane
ouomace.

Op 1970-ux, Heke eBporcke 3eMrbe Cy noyerne fa npoy4vasajy onpemy 3a racudukaumjy
ca BuwWe PyHKUMja, NOrogHy 3a pasnuuuTte 3axTeBe W ycBajajyhn TexHuke nuponuse Ha
BUCOKUM TemnepaTtypama. Pa3BujeHe cy ABe BpCcTe onpeMe 3a racudukaumnjy:

« Komopa 3a racudmkaumjy KnmsHor kpeseTta

Buomaca nonako knuM3M ca Bpxa KOMOpe 3a racudukauujy TOKOM racudukauuje.
OxkcupaTtop Teye Harope ca AHa KOMope 3a racudumkaumjy n npenasm npeko buomace ga
6u je racudpmkoBao. Temnepatypa nsnasHor raca moxe ga gocturie 600 oC u y racy
Hema KaTpaHa.

« Komopa 3a racudumkaumjy cymnopoBaHor croja

CamneBeHa 6uomaca (BenuuMHe OA HEKONMKO mMm) ce [A0BOAM Yy KOMOpy 3a
racucvkaumjy n racudukyje OOk npenasu npeko matepuvjana nnoska. [ponsseneHu rac
nMa BUCOKY Temneparypy koja goctmxe oko 800 oC. Macudumkatop ca CyMmnopHUM Crojem
je yrnaBHOM norogaH 3a 6uomacy.

AHaepobHa gurecTtuja

Ca TexHonorujom aHaepobHe gurectuje, 3anarbmeu rac ce gobuja Aok ce opraHcku otTnag
TpeTupa, a ocTaTak Koju ce gurectmpa moxe 6utu npepaheH y CTOYHY XpaHy wunu
RybpuBo, Koje ce 0OMYHO pas3Buja 360r oOYUrNEegHUX EKOHOMCKUX W EeKOSOLLKUX
npeaHoCTU.

Heke 3emrbe y passojy nonyt KnHe un VMIHOnje npoLwuvpyjy u KOpucte OBy TEXHOMOTUY Y
pypanHumMm nogpydjuma. TexHonoruja gurectopa nopogudHe senuuvHe y KuHu je Ha
Bogehoj nosuvuunjn y ceety. [lo caga noctoju 4,75 mMunmoHa manux gurectopa Koju
npouseoge 1,04 munujapae kybHnx meTtapa 6uoraca roguwrse. lNopea Tora, cBa cpegta
N BenvkKa nocTpojera Ha buorac ca kanaumteTom enektpuyHe eHepruje og 2077 kW y
KuHu mory npoussectu 29,1 MunmoH KybHNX meTapa buoraca roguiike.

LLTo ce Tnye npeunwhaBara BULLECTPYKUX MHOYCTPUjCKMX OTNagHUX Boga U OpraHcKor
oTnaga, Heke 3eMrbe YCBajajy BUCOKOEUKACHE TexHMKe, Kao LTO Cy: aHaepoOHu
duntep, UASB wu cymnopHun cnoj. ®paHuycka wn JanaH kopucte u npowupyjy
BMUCOKOeMKacHy onpemy 3a aHaepobHy AurecTujy kKoja ycBaja TEXHOMOrnjy nenrbewa
BEnvKe rycTMHe 3a TpeTMaH opraHcke oTnagHe Boge Ha MeflyHapoaHo TpxuwTe. Hberosa
edmkacHocT je geceT nyta Beha of TpaguumoHanHWx meToga. TexHornoruvja cyse
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AurecTvje n TexHuke aHaepobHe aurecTvje y OBa kopaka Cy LUMPOKO MCTpaXkvmBaHe
nocnegrux roguHa u Mory ce KOpMCTUTK 3a TPEeTMaH YBpCTOr oTnaaa.

|| YnHeeHunua:

[Mpema capawkemM TEXHOMOLKOM HUBOY, O jeaHe ToHe cMeha Moxe ce npoussectn 10
m?* Buoraca, o4 jegHe TOHe Sbyackor uameta u ypuHa 35 m® 6uoraca n oa jegHe ToHe
opraHcke oTnagHe BoAe BUCOKe KoHUeHTpauuje 5 - 50 m? 6uoraca.

INukBudakumja (Teverse)

[MocToje 2 pasnuunTte BpCTE METOAA Teyera 3a npeTBapawe Guomace y buoropusa:
* NHONPEKTHO Teuvere

» [lnpekTHa TEYHOCT, KOja ce cacTojana oA 2 pasnuyuTe BpcTe MeToaa:

« Xngponmsa - pepmeHTaumja Te4HOCTHU

« TepMmognHaMmn4yka TEYHOCT, KOja je nogerbeHa Ha 2 pasnuynte BpcTe MmeToaa:

* MeToga nuponuse

« XngpotepmarHa metoga

UHAnpeKTHO Teuyewe

NHanpekTHa TevHocT je obehaBajyha TexHonoruja, koja je nogerbeHa y ase pase. pea
rasa je npouec TepMmoxemMujcke racudumkaumje. Y oBomM npouecy, CUHrac ce npoussoam
HaKOH LUTO CMPOBMHA pearyje ca Ba3gyxoM Unun napom. Y cuHracy, npumMapHe cyncraHue
cy CO, CO2, H2 n H20. [dpyra casa je pobpo ycnocraBrbeHn duwep—Tponw (O-T)
npouec. Tokom ®-T npoueca, cmewa 6Gu ce KopucTuna 3a NPOU3BOAHY HU3aA
Xemukanuja, ykrbydyjyhn metnn ankoxos, QUMETUN etap U eTun ankoxorsi, JOK NoCToju
Mano UcTpaxuBawa O BULLMM ankoxonuma gobujeHum u3 cuHraca 6uomace. Hajsehn
1N3a30BMU Cy AM3ajH HOBOI KaTanuTUYKOr peakTtopa 3a TUMWYHO MakM obuMm npoueca
KOHBep3uje Buomace n katanmsaTopa 3a crneumduyHe xemukanvje npema mMornapHoM
ogHocy H2 npema CO. Y3umamMo cuHTE3y eTWUn arnkoxorna kKao rnpumep 3a yBohewe
WHOWPEKTHE TEYHOCTU. NpoLiec.
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OWnpeKkTHO Teyer-e
Xupgponu3sa - Jlukesecpakumja pepmeHTaumjom

Y nocnegwunx HEKONMUKO AeueHunja, eTurl ankoxon je MpYBYKao BENMKY MaXkwy Kao
noTteHumjanHa antepHatmea OCUHNM ropmBumMa. TpeHyTHO je epmeHTaumja buomace
rmaBHa MWHOYCTpUjCKa TexHororvja 3a nNpou3BOAHY €TWUM arnkoxona, of Kojux cy
npyMmapHe CUpOBMHE TFryko3a (Oaobuja ce mM3 Kykypysa) um caxaposa (gobuja ce u3
wehepHe Tpcke u pene). IcTu cy HeraTUBHU edpekTn Ha NPON3BOAHY €TUNHOT arkoxona
kopuwherwem ckpoba mnu wehepa kao CUMpoOBMHE, WITO OM AMPEKTHO KOHKypucano
npoussoarwKn xpaHe. [1o caga ce Kykypy3Ha cnama cmaTpana moryhom cumpoBvHOM 3a
Npou3BOAHY €TUI ankoxona.

Kapa ce 6Guomaca TpaHcnopTyje OO NpOuM3BOAHOr MoroHa, Guhe ycknaguwTteHa vy
MaraumHy Kako 6u ce cnpeunna epmeHTaumja n baktepujcka KoHTamnHaumja. 3atum 6u
ce CUpOBMHA NPETXOOHO TpeTupana kako 6w Guna npuctynadHuja 3a ekcrtpakuujy. Y
npouecy depmeHTaumje godajy ce XxMaponuaart, KBacal, XpaHSfbuee martepuje u apyru
cacrtojun. PepmeHTaumja ce obudHo oasumja Ha 25-30 cteneHun Liensjyca, a ogrosapajyhe
Bpeme peakuuje 6u Tpajano 6-72 cara.

TepmoauHamuuka nukeedakumja

YonwTeHo roBopehu, NOCToje ABE BPCTE TEPMOANHAMUYKOT Tederwa buomace y
3aBMCHOCTM O pafHUX YCIoBa: MUPOSNN3HO TeYere N XMApoTepMarnHo Teyeme.

Muponu3sa

Y Te4YHOCTN NMPOoNun3e, MOXe ce NoOAENUTM Ha cnopy nuponuay, 6p3y nuponusy u cdone
nuponuay. Crnopa nuMponusa ce oO6MYHO M3BOAW MPUM HUCKOj] TemnepaTypu peakuuje,
OGp3nHK 3arpeBara 1 Ayrom BpeEMEHyY 3apKaBara, Ymme ce Npom3Boam mano 6uo-yroa.
Y npouecy cnew nuponuse, BpeMe peakuuje je caMo UM Marwe oL HEKOSTMKO CeKyHan
ca Beoma BennkoM Op3vHOM 3arpeBarba U ManoM BENMYMHOM YecTuua, a NpumMapHu
npousBog je cuHrac. bpsa nuponusa ce Takohe oaBuja npu Benukoj 6p3nHK 3arpeBama
(Mare Hero Kof pnew nMponuae) U KpatkoMm BpeMeHy 3agpXaBara nape. [NoBorbaH
npouseog y npouecy je 6mno-yroe. brno-yrba n3 nuponuae Mory ce AMPEKTHO caropeBaTu
y KOTNoBMMa unv Hagorpagutn ga 6u ce npousBena BpedHa ropuBa u xemukanuje
Kopuwherwem cnegehnx mMeTtoaa: eKcTpakuuja, emyrnraumja,
ecTtepudukaynja/ankoxonunsauuja, CYyNepKpUTUYHU dnynaum, XnapoTpeTMaH,
KaTanuTuUyKo Kpeknpare 1 napHn pedopMUHT.
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Xugpotepman

XngpoTtepmanHa TedyHOCT Guomace je jegHa oA edumkacHMX MeToda 3a TpeTupame
BGruomace ca BUCOKMM cagpkajem Bofe y nopefewy ca nuponusHom TevHowhy. Ha oBy
Te4yHoCcT Guomace He yTMye HMBO cagpxkaja Boge W BpcTe Buomace ca BUCOKOM
KOHBEP3MjOM 1 pernaTtMBHO YMCTUM npousBoauma. [MokasaHa cy norogHa cBOjcTBa 3a
Te4yHoCT Bmnomace, ykrby4yjyhu BUCOKY rycTuHy, gobpy TonnoTy, cnocoBHOCT npeHoca
mMace, 6p30 pasnarawe 1 ekCTpakumjy y xmgpotepmanHum ycrnosmma. OBO je eKOMOLLKN
npuxeaTibMBa TexXHOMoOrvja, a xerepoaTtom y Guomacum 6u ce morao NpeTBOPUTU Y
HeXerbeHe HYyCnpoun3BOoAeE.

|| AkKTUBHOCT:

Y 0BOM OfierbKy, TPEHEP MOXE Aa Kpevpa urpy crnaranuue, Koja 3anpaso Aernn y4YEeCHUKE
y 2 pasnuuuTe rpyne, n Heka cBaka rpyna CtaBu HasvB MeTo4a NPEeTXOAHOr TpeTMaHa
B6ruomace n metoga KoHBep3uje bBromace Ha Tabnu kojy je 06e3beamo opraHn3aTop.

PedepeHue:

https://www.fao.orq/3/t4470e/t4470e0n.htm
https://doi.org/10.3390/cleantechnol3010014
https://www.intechopen.com/chapters/67131
https://www.ceps.eu/wp-content/uploads/2020/08/P12020-19 Biomass-and-climate-
neutrality.pdf

https://www.unido.org/sites/default/files/2009-

04/Industrial_biotechnology and biomass _utilisation 0.pdf
https://www.scirp.org/html/16-3000138 16848.htm
https://www.intechopen.com/chapters/44370
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4227255/
http://dx.doi.org/10.3390/molecules24122250

https://doi.org/10.3390/ma14185286
https://doi.org/10.1016/|.biotechadv.2018.11.004
<https://vbn.aau.dk/en/publications/direct-combustion-of-biomass />

DOI: 10.1533/9780857097439.2.61
https://www.energy.gov/eere/bioenergy/bioenergy-basics
https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/dotcom/client_service/epng/pdfs/transfor
mation_of europes power_ system.ashx
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4 - NMpomsBoaH-a eHepruje s buomace

LUnrb : Oa o6e3beam nHbopmaumje n pasymeBarwe O BpcTama eHepruje koja ce Moxe
npom3sect n3 6uomace, wemu npomssoawe OuoeHeprnje 3a cBako Kopuwwhere
yonwTe, 6orbe pasymeTu u3as3oBe Npou3BOAHEe eHepruje u3 buomace u perynatuBy
EBponcke yHuje koja ce ogHOCKM Ha NPOU3BOAKY eHepruje n3 buomace.

Mpernen BpcTa 6MoeHepruje
BuoeHepruja

JegHocTaBHO, BMoeHeprunja je BpcTa eHepruje Koja ce pasBuja U3 XXMBUX OpraHmn3ama kao
WTO cy Ourbke, XmMBOTUHCKO NybpmBO, KaHanusaumja n3 gomahuHcTBa, oTnag, UTA.
MocToje pasnuuuTe BpcTe GUOEHepruje, NOCTOje OMPEKTHO caropeBake, GMOropuso,
Buorac Koju ce MoXxe KOpUCTUTU Kao CTpyja, TONSOTa, UTA. rac U rOPUBO 3a HEKE HAMEHE.

Buoropuso

BuoropuBo wnn ce Takohe HasuMBa arporopuBo je TevyHO ropuBo [JobujeHo of
norbonpuBpeaHe nnu wymcke Guomace, 6uno ceexe Guomace Mnm opraHckor oTnaga.
Nako cpocunHa ropmea notudy u3 gpeBHe Guomace, oHa ce no onwTtenpuxBaheHoj
AeHumjn He cmaTpajy arporopveBuMa jep cagpxe YribeHWK Koju je ayro 6mo BaH
uukriyca yrrbeHuka. ArporopuBa ce YrnaBHOM KOPUCTE Yy TPaHCMOPTHOM CEKTOopY,
nocebHo 6uogmsen (arpogusen) n 6uoetaHon (arpoetaHon).

« Buogmsen wnu ce Takohe HasmBa arpoamsen HanpaeibeH o OurbHUX yrba
eKCTpaxoBaHWX U3 yrbaHe penuvue, coje, yrbaHe nanmMe, CyHUoKpeTa u anru, uamehy
ocTarnor. Kao cnpoBurHa 3a arpoansen Mory ce KOpUCTUTU U XXMBOTUHCKE MacTu U3 MECHe
NMHOYCTpUWje, Kao 1 kopuwheHo jeCTUBO Yrbe U3 pectopaHa U Hycrnpon3sBoaun NPpou3BoaHe
Owmera-3 macHux kncenuHa u3 pnbsber yroa. Arpoamsen ce MoXe KOPUCTUTU Kao ropuBoO
3a BO3WNa y CBOM 4ucCTOM O6nMKy, anu ce OBUYHO Melwa ca (POCUITHUM OU3erioMm.
Arpogusen je Hajyewhe Te4HO arporopuso y EBponu, rae ce KOpUCTu 3a UCNyHaBake
obaBe3HNX unrbesa 3a 06HOBILMBY €Heprujy y cekTopy TpaHcnopTa. Takohe ce KopucTu
y TONMOTHUM enekTpaHaMma v enekTpaHamMma Kao 3ameHa 3a pocunHo yroe. Ceme penuue,
coOja 1 yrbaHe nariMme cy yceBu Koju ce Hajyelwhe KopucTe 3a Npou3BOAKY arpoamsena y
WHOYCTPUjCKUM pasmepama.

« EtaHon (kao n nponaHon wm 6GyTaHon) ce npou3soge depmeHTauunjom wwehepa vy
arkoxony Koju ce Mory KOpUCTUTU Kao ropvBO, YrNaBHOM Yy Bo3unuma. brnoetaHon unu
arpoeTtaHon ce Hajsuwe Kopuctu. HmM3 yceBa ca BUCOKMM cagpxajeM Liehepa wn/unu
ckpoba kao WTO cy wehepHa Tpcka, KyKypys, wehepHa pena, nweHuua, MaHuoka u
CnaTku Cupak Ce KOpUCTe Kao CMpPOBUHE 3a MNPOW3BOAHY arpoeTaHona, a wehep u
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KYKYpY3 Cy HajnonynapHuju 3a HQyCcTpujcky ynotpeby. ArpoeTaHon Nnpon3BeaeH oA Nako
pasrpagmemx wehepa n ckpoba ce HasmBa npBa reHepauuja. OBo ce obu4HO JobuWja u3
npexpambeHunx yceBa 1 CcTora ce QUPEKTHO TakMUYM ca Npomn3BoaHoM xpaHe. [la 6u ce
nsberna KOHKypeHumMja ca XpaHOM, CNPOBeAEHN Cy MHOIM eKCNePUMEHTM 3a MPOU3BOAHY
eH3nma cnocobHux ga pasbujy henujcke 3ugoBe NUrHMHa, Lenynose unn xemu-Lenynose
n3 Hnp. gpseha unu cnama. ArpoetaHon Ha 6a3n oBUX HenpexpambeHux usBopa ce
Ha3unBa gpyra reHepauuja. OBO TPEHYTHO HUje EKOHOMCKU UCNNaTUBO NaKo je nHAycTpuja
TBpAMNa Aa je (CKopo) crnpemHa fa ra nponssoau y nocrearoj AeUeHunjn.

Buorac

Buorac koju HacTaje kaga MMKPOOPraHM3MuM Bape OpraHCKM maTepwujan y aHaepobHUM
ycrnosuma (Tj. y 04CYCTBY KMCeOHUKa). buorac ce cactoju og npubnmxHo 7 meTaHa u s
yribeH-gnokcuaga n moryhe manux kKonuvyuHa apyrux racosa. [MpymapHu m3Bopu 3a
npousBogkwy 6uoraca cy >KMBOTUHSCKM CTajhbak, CTajhbak, OPraHckm oTnag w3
AoMahnHCTaBa M WMHOYCTpUje, Kao M ocTaum u3 nosrbornpuepene. Y WHAOYCTPUjCKO]
noreonpuspean, éuorac ce cmaTtpa OAPXKMBMM HaYMHOM Aa ce M3BerHy HenpujaTHu
MUPUCU U CMarK eMuUcuja MeTaHa U3 pesepBoapa 3a CTajwak, oK Ce Yy UCTO Bpeme
Npou3BOaM eHepruja u npyxa godaTHW npuxon nosrsonpueBpegHuumma. Mehytum, 3a
€KOHOMCKN OApXWBY MPOM3BOAHKY MOpa ce goAdatv OGurbHM martepujan M3 oTnagHux
yceBa Unu octaTaka ycesa. Kaga ce goaajy yceBu Kao LUTO je KyKypy3 (LUTO je YecCT Ccrnyyaj
y EBponwn), obpadyyH emucumja XMBOTHOI LMKIyca je NoKa3ao Aa je npousBoAH-a
npobnemaTtnyHa y CMUCRy eMUCKHje racoBa CTakrneHe 6awTte. bruorac ce Moxe KOpUCTUTH
Kao TPaHCMOPTHO FOPUBO UMM Kao 3aMeHa 3a NPUPOAHW rac y npovusBOAHN TOMMOTHE U
enekTpuyHe eHepruje. Hycnpoussognm ce Mory kopuctutn kao HfHybpuBo Ha
NoSbLONPUBPESHUM 3EMIbULLTUMA.

|| yueHuua:

MeTaH je gpyru Haj3actynsbeHnju aHTponoreHn GHG nocne yribeH-guokcunga (CO2),
Koju umHm oko 20 npoueHaTta rnobanHux emucnja. MetaH je Buwe oa 25 nyta jaum oa
yribeH-anokcuaa y 3agpxasawy Ttonnorte y atmocdepu (EPA, 2021). Oko 60%
rnobanHuMx emmncuja MeTaHa je nocrneavua reyackux akTMBHOCTW.

MocToje pasnuuuTe Kateropuje Guomace Koja ce KOPUCTU 3a MPOM3BOAHY €eHepruje.
Benukn 6poj pasnuuntux TexHomnorvja npeteapa matepujane y 4YBpcTe, racoBute unum
TeyHe obnuke eHepruje. IMPeKTHO caropeBatbe je HajjeAHOCTaBHMjU NpoLec.
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CupoBuHa 6uomace

Mpumepu

NMpumapHa eHepreTcka
¢dopma

MpexpambeHn ycesu

LLlehepHun yceBu

LehepHa pena
Kykypys

[MpBa reHepauuja
arpoeTtaHona
buorac

“YreaHun” ycesu

Cewme penunue
ManmuHo yrbe

[MpBa reHepauuja

Coja 6uogusena
EHepreTcku yceBu
MoHoOKyNTypHa Bpba fipyra renepauvja
arpoeTtaHona
npou3BoaHa nocebHo 3a EykanunTyc Tonnora
kopuwhewe eHepruje Tpase Crovi
Tpyja
BurbHu oTnaumn
Cnawma, rbycke, Tonnota
MorsonpuBpeaHn oTnaum nvhe Crpyja
paHe Apyra reHepauuja
LWymckun oTnaum Kpowre arpoeTaHona
Stabla Buorac

UHaycTpujckmn otnaum

Menaca, baraca

[pyra reHepauuja
arpoeTtaHona

ﬂpexpaM§eHa KnBotnrwscke mactu :
nHAaycTpuja YOTPEBILEHO YIbe Apyra reHepauuja
arpogusena
3a KyBahe
[pBHM onuIbLM 1
[lpBHa nHaycTpuja nenet (13 Tonn_OTa
npon3sogH-e Ctpyja
HamellTaja, uTa)
OTnap
VHaycTpuicka Kawacrta maca
norLonp1Epeaa KnBoTnrcko
ny6puBo Buorac
omahuHcTBa KaHnanusaumjcku

MyJb

NMpounsBoaHM TOK BMoeHepruje

lMocToje pasnunuuTe MeToae Koje ce MOry KOpPUCTUTM Yy npousBoghn BuoeHepruje.
MeTtoge cy go uckopuwhewa came 6Guomace, 3a npousBoawy Ouoropmsa noctoje

pasnuuuTe MeTode Npom3BoaHe buoraca, n obpaTHo.
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MeTtoge Takohe mory 6uTtn pasnuumTe y 3aBUCHOCTU O MaTepujana Koju ce KOpucTe y
npou3soamwu. owTo MNOCTOje pasnuuuTe BpCTe MeToda MNPeTXOAHOr TpeTMaHa 3a
pasnuunTe TMNoBe Unu kapakrepuctuke buomace. Kao wro je objawreHo Ha Moayny 3
y KOMMNMEeTy npupyyHuka 3a oOyKy, MOCTOje M pas3nuuute BpCTEe MeToda KOHBep3uje
kopuwherwa BGuomace y eHeprujy, Ty Cy OUPEKTHO caropeBake Koje Ce KOpUCTU 3a
cTBapak€e TonnoTe, racndurkalmja Koja ce KOpUCTu 3a CTBapare broraca n TE4YHOCT Koja
Ce KOpUCTK 3a cTBapare buoropmea.

JegHocTaBHO, TOK NpounssBoawe broeHepruje ce Moxe 06jaCHUTM OBaKoO:

Buomaca >>> [lpunpema (npeTxogHuM TpeTMaH W npouec KOHBep3uje Yy MNpousBog
(TproBuHCKM 06NMUKM) Kao WTO cy Guoropuso n Buorac) >>> Mpoussog >>> Mpoaaja n
anctpubyumja >>> KoHnBepsuja (6buogusen, OuoetaHon, 6uorac) y eHeprujy >>>
BuoeHepruja (TonnoTa u eHepruja)

M3a3oBu y nponsBoawu buoeHepruje

Mpema EBponckom yapyxewy MHOYCTpuje Guomace, NOCTOje HEKM M3a30BU KOjU Ce
ogHoce Ha BuoeHeprujy, nocebHO naHay cHabgeBawa BGuomacom Koju ce 0OgHOCKM Ha
pasnMunTe CUPOBUHE, KOjU Ce MOry KnacudumkoBaTu y onepatMBHE, EKOHOMCKE,
APYLUTBEHE U NONUTUYKE U perynaTtopHe n3asose.

OnepaTnBHU N3a30BMU:

e HepgoctynHocT cupoBUuHa — HeedmkacHO ynpasrbarwe pecypcuma v BnagavH npucTyn
6e3 nHTepBeHUMje Cy KIbyYHN (hakTopK KOju OMeTajy ekcnaH3ujy uHaycTpumje buomace.

e PernoHanHa u ce3oHCKa AOCTYNHOCT 6uomace M npobnemu cknaguwiTewa —
Pesyntatn ce3oHCkuMX Bapwujauuja MOry ytuuatu Ha Mpou3BOAHY W CKMaavlTee
6uomace. Takohe, oBu npobnemun ytudy Ha ueHy. Kako je eHepreTcka ryctuHa buomace
HMCKa, TELLKO je NpubaBrbarke 3eMIbULLTa 3a XKETBY U CKNaguLllTeHe.

e [MpuTUcak Ha TpaHCNOPTHY AeOHULY — Ycnea Brnare 6uomace, TpaHCNOPT BRaxHe
6uomace of nnaHTaxe OO MecTa NPOU3BOAH-€ MNOCTaje CKYMibW U HEMOBOSbHMU ca
noseharwem yaarbeHoCTu.

e HeechmkacHocT nocTpojeta 3a KOHBEpP3Mjy, HeJoCcTaTak OCHOBHE TeXHonoruje u
onpemMe - TexHudke nMpenpeke cy Owune pesyntar HegocTaTtka CTaHgapAda 3a
OGuoeHepreTcke cucteme u onpemy, nocebHo Tamo rge Cy WM3BOPU €EHepruje Tako
pasHoBpcHu. OgroBapajyhu npegtpetmaHn notpebaH ga 6u ce cnpeyunna 6uopasrpagha
n rybutak TonnoTHe BPeAHOCTU, He caMO Aa noBehaBa TPOLUKOBE Mpou3Boare Beh u
ynarawe y onpemy.
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e He3speo uHaycTpujckm naHay — [pakTtnyHo je Hemoryhe gobutn gyropodHe yrosope
3a gocnegHo cHabaesarbe cMpoBMHaMa no pa3yMHoj LeHW. Hucka cnocobHOCT cTuuama
npoduta je Takohe pasnor 360r kojer MHOMMM KOMMaHuWjama Ha Y3BOAHOM HWBOY
HeJOCTajy NoKpeTayke cHare y TeXHOJOLLKOj pehopmu.

ExoHOMCKU nsasoBum:

e TpowkoBu HabaBKke cupoBUHe — Hekn oa pecypca Guomace cy pawTpkaHu n ga éum
ce CMahWUNn TPOLUKOBWM TpaHCMopTa, NpojekTn buomace xene ga 3ay3my 3emibuliTe
6n13y n3eopa, WTo A0BOAM A0 LUeHTpanusaumje npojekata buomace.

e OrpaHuyaBawe KaHana cpumHaHcuMpawa U BUCOKUX MHBECTULMja M TPOLUKOBA
Kanutana — 360r geueHTpanuM3oBaHOr Kanutana, nowe npouTabunHoCTK, YecTux
dnyktyaumja mehyHapogHuUX uUeHa cupoBe HaTe U BUCOKOr TPXMULUHOIM pU3KKa,
WHBECTUTOPWU Cy PETKO Npey3nmarnv UHMUmMjaTuBy y MHOYCTPUjU NPOU3BOAHE eNEKTPUYHE
eHeprunje n3 6uomace. lNpomssogha enekTpuyHe eHepruje n3 duomace je NOANOXHa
orpaHuyera NPekoMepHUX yraraka U BUCOKUX OonepaTUBHUX TPOLUKOBA. TexHonoruje
npeTxogHor TpeTmaHa Guomace umajy gogaTtHe TPOLLKOBE, Koje paluTpkaHu hapmepu m
Marie KoMrnaHuje 3a ropuBo moxzga Hehe mohu ga npuywiTe.

OdpywTBeHN n3asoBu:

e KoHdhnukTHa ognyka — [loHowere oanyke o n3bopy gobasrbaya, nokauuje, pyta u
TeXHOormorvja je Krby4Ho 1 notpebHa je oaroesapajyha komyHukauuja. Jadawem nugepcraa
N crnpoBofherweM OAroBOPHOCTU, 3auMHTepecoBaHe cTpaHe Tpeba ga 6Gyay notnyHO
CBECHE eKOHOMCKOT, eKOMNOLLKOTr U ApyLiTBeHor boratcTea Kopuwhewa pecypca.

e lutawa kopuwhewa 3emrbuwita — [MUTawa Kopuwherwa 3emrbuwiTa gosBode 40
rybuTtka ovyyBata ekocucteMa 1 A0MOBa ayTOXTOHOI CTAHOBHULUTBA.

e YTULAj Ha XMBOTHY cpeauHy — [naHTaxa Guomace ucupnsbyje xpaHsbmBe matepuje
U3 3eMsrbuwiTa, MNPOMOBMLIE eCcTeTCKy Jderpagaunjy wn nosehaBa rybutak
6uogusepauteTa. [pyrn apywiTBeHn yTuuajn he nponsahu ns noctaBrbara eHepreTCKmx
dapmm y pypanHum obnactuma, Kao WTo cy nosehaHa notpeba 3a ycnyrama, nosehaH
caobpahaj, uta. NoteHuujanHn HeraTUBHM OPYLUTBEHW YyTULAjU U3rneaajy A0OBOSbHO jaku
Aa UFHOPWLLY KOPUCT Of CTBapaha HOBUX W CTallHUX pagHUX MecTa.

N3a3oBu nonuTtuke:

e MNMonutuka — TpeHyTHO, BNaga cybseHumoHuWe gomahy LeHy ropmea, WTO 3ay3Bpat
YMHW TPOLLIKOBE NPOU3BOOH-E ENTIEKTPUYHE EHEPrnje 3 KOHBEHLNOHAMHNX N3BOpa HXUM
0, TPOLLUKOBa NPOUN3BOAHE eHeprunje n3 o6HOBIBMBUX ropuBa.
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e Cuctem — He noctoje nocebHa npaBuna kojuma ce perynuule pag kopuvwhewa
pecypca buomace, a He NocToje HM nocebHe ka3He 3a Hekopuwhewe NoHallawa Koje
Tpeba cBecTpaHO KOPUCTUTM.

e PerynartuBa — He noctoju nocebaH MexaHn3am 3a ynpasrbake pa3BojeM nHaycTpuje
Guomace M He nOCTOjM chneuujanu3oBaHO oferbewe Koje 6w ynpaerbano
UMMNIEMEHTALMjOM PENEBAHTHMX HAUNOHANHMX CTaH4apaa v nonuTuka.

|| AKTMBHOCT:

Kao wTo je rope nomeHyTO O M3asoBuMa npomsBoare GuoeHepruje, pasropapajte ca
yyecHuLMMa O TOME KaKo Aa MX peLle Ha OCHOBY HMXOBKX MCKYCTaBa 1 cneuuvjanuaauuja.
He nocToju HUWTa NorpeLLHo UM ncnpasHo y Bean ca pelwerwem. OBa guckycuja nma 3a
Uurb ga NoAWrHe aHanUTUYKO WM KpeaTMBHO pasMullibake YYeCHUKa O pellaBamy
npobnema.

Monutuka EY n perynatuBa 6uoeHepruje

Mpema EBponckoj komucuju, buoeHepruja je pesyntart KoHBep3uje pecypca buomace, kao
WwTo cy apsehe, burbke, NOrLONPUBPEAHW/LLIYMCKN OCTaum 1 ypbaHu otnag, y eHeprujy u
HocuoLue eHepruje ykribydyjyhu TonnoTty, enekTpuyHy eHeprujy n TpaHcrnopTHa ropuvsa.
Kako 6nomaca moxe NOHOBO fa pacTte, cmaTpa ce 0GHOBIbMBOM €HEPINjOM.

MocTtoju ogpehenun 6poj ampekTnBa koje Nokpueajy ynotpeby Guomace n 6uoropmea y
EY, ykmbyuyjyhu ILUC-Anpektny 2015/1513/EY, OupektnBy 0 OBHOBIBbUBOj eHeprujum
(EY) 2018/2001, OupektnBy o ob6HOBBbMBOj eHepruju 2009/28/EC (RED), OupexktuBy 0
ropusy, Oupektnea o kBanutety 2009/30/EC (FKD) n paHuja Oupektnsa o Guoropnsmma
2003/30/EC.

AvpekTnBa o 06HoBBLUBOj eHepruju 2018/2001 objawraBa KpuTepujyme oapXXUBOCTU Y
Buomacu BenuKMxX pasmepa 3a TONNOTHY U eNEeKTPUYHY eHeprujy, ykibydyjyhu buoropmsa
1 BNOTEYHOCTM 3a TpaHCNopT. Y OUPEKTUBY Ce A0Aajy U APYT HOBU KpUTEPUjyMMU:

e [lorbonpuBpeaHn oTNag M OcCTauu, KojU 3axTeBajy Aoka3e O 3alTUTU KBanuteTta
3eMrbMITa U YIibeHUKa y 3eMibuTy, a 3a norbonpmBpeaHy Guomacy, Koju 3axTeBajy
AOKase Ja CMPOBMHA HUje MOPEKIIOM M3 LIyMa ca BENnkoM 6noaneep3nTeTom

e lllymcka Bnomaca, koja 3axTeBa of reHepaTtopa GuoeHepruje ga nokaxy ga 3emsba
nopekna nva 3akoHe a) nsberaBare puamnka og Heogpxuee ceye n 6) obpadyH emucuja
n3 cede wyma. AKO ce TakBu Aokasu He mory o6e3beauTun, npomnssohaun GuoeHepruje
Tpeba ga nokaxy ycknaheHocT ca ogpxmowhy Ha HUBOY nNoapydja n3sopa buomace.
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e HoBa nocTtpojera 3a nponssoary brnoropmsa Tpeba ga ncnopyye Hajmamwe 65% mare
ANPEKTHMX emucuja racoBa cTtakneHe GawTe (GHG) Hero anTepHaTuBa (OCUSTHUM
ropmBMma. HoBe TONMOTHE M enekTpaHe 3acHoBaHe Ha Guomacu Tpeba ga ucnopydye
Hajmarbe 70% (80% y 2026.) marwe emucuje racoBa cTakneHe baluTe Hero antepHaTuea
docnnHUM ropmemnma

e bnoenekTpn4HOCT, KOja 3axTeBa Ja nocTpojewa Benukmx pasmepa (u3Hag 50 MW)
npuMmekbyjy BUCOKOEMUKACHYy TEXHOMOruMjy KoreHepauuje, unu npuMmemrsyjy Hajoorbe
pocTtynHe TexHuke (BAT) unn nocturHy edpmkacHocT of 36% (3a noctpojera nsHag 100
MW-), unun kopucTte TEXHONOrNjy XBaTtarwa 1 CKnaguliTera yribeHnKka.

[MocTojn jow jeaHa KoMMnemeHTapHa perynatuea nocTtaBfbeHa 3akoHodaBcTBOM EY o
KMMMM 1 XMBOTHOj CpeanHN Kako 61 ce ocuryparno ga CBW CEKTOpY AONPUHOCE LuIby
cmarena emncuja y EY o 2030. rogmHe, ykrbyyyjyhu cektop kopuwhera 3emrbuiiTa.
OBa ypenba je Ypenba o kopuwhery 3emrbuLLTa, NPOMEHN Kopuwhera 3emrbuwTa u
wymapctsy (NIYNYL®) 2018/841.

Ocum Tora, EBporicka komucuja je nokpeHyna 3eneHun JoroBop Koju je Aeo cTpaTeruvje 3a
cnpoBsohewe AreHge YjeamweHunx Haumja 2030 u unrbeBa OOpXMBOr pasBoja, Kao u
ApYyrux npuoputetTa HajaBrbeHUX Y MOMUTUYKMM CMepHuuama npeacegHuue PoH gep
INNajeH. Komucuja, kao peo 3eneHor pgorosBopa, he noOHOBO pokycupatn npouec
MaKpOEKOHOMCKe KoopauHaumje EBponckor cemecTpa aa MHTerpuLle LnrbeBse OgpKMBor
pasBoja YjeOuweHnx Hauuja, ga CTaBuM OAPXKMBOCT M o6pobuT rpahaHa y ueHTap
€KOHOMCKe MONUTUKE, a OAPXUBOCT Pa3BOjHU LMIHLEBU Y CPpLy Kpeupawa NONUTUKE U
penoawa EY.

[MocToje Heke Tayke Koje ce xene noctuhu n3 EBponckor nnaHa 3eneHor gorosopa:
e [ln3ajHmnpane ckyna gyboko TpaHcopMaTMBHUX NONUTMKA, KOjU Ce cacToju o4

o NoBehawe knumartckmx ambuumja EY 3a 2030. n 2050. — nnaHmpaHo ga ce noseha
unrb EY 3a cmamwere emucuje racosa crakneHe 6awTte 3a 2030. 3a Hajmarwe 50% wn 3a
55%. OBa Tauyka je y Be3n ca akTtyernHum nnaHom Esponcke komucuje dut goop 55.

o CHabgeBare YncTom, npuctynaqyHom n 6e3begHom eHeprnjom

o Mobunusaumja nHQyCTpuje 3a YUCTY U LUMPKYIapHy EKOHOMU]Y

o Usrpagra 1 peHoBUpare Ha eHepreTCkM U pecypcHoO edurkacaH HaumH

o Ybp3aBare npenacka Ha ogp>xumBy U NnameTHy MOBUNHOCT

o [nsajHnpane npaBegHor, 30paBor U EKOSOLLKN NPUXBaTIbLMBOTI CUCTEMA NCXpaHe

o OuyBame 1 obHaBbakwe ekocucTtema n uogmeepaunTeTa
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o AMBuuuja 6e3 3arahera 3a XMBOTHY cpeauHy 6e3 TOKCUYHOCTU
e YKIbyumBawe O4pXNBOCTU Y CBe nonutuke EY

o CnpoBohewe 3eneHuMx uHaHCMja M UMHBECTUUMja M obes3behuBawe npaBegHe
TpaH3uuuje

o OsenewaBatbe HaumMoHanHux byleTta n cnakwe npaBux curHana LeHa

o Mobununsauuja nctpaxumeara 1 nogcTuLawe MHoBaumja — Aeo OBor nnaHa je Horizon
Europe, nporpam Koju urpa Krby4Hy yrnory y jadyamwy HauuoHarnHuX jaBHUX U NPUBATHUX
WHBeCTMUMja

o AKTnBMpane obpasoBara 1 obyke

o 3eneHa 3akneTBa: ,He HaHocu wTeTy“ — Llnrb je ga ce ocurypa ga cee vHuumjatmee
3eneHor JoroBopa ocTBape CBOje UuIbeBe Ha HajeduKacHUju 1 HajMare onrtepehyjyhu
Ha4uH, a cBe apyre nHuumjatmee EY ncnywaBajy 3eneHy 3akneTBy Aa ,He YMHe WTeTy”.

EBponcku caseT je 2021. rognHe Takohe nokpeHyo naket ,[lpunaroheHo 3a 55 kojum ce
yCnocTaBSba HM3 Npeasiora Koju yTudy Ha CBe OerioBe eBpOncke npuBpeae v uMajy 3a
unrb ga noacrtakHe Tpky EY ka cmamwery emucunje GHG 3a 55% po 2030. roanHe. Naket
dut hop 55 ykrbyyyje cnegehe 3akoHcKe npeanore n nosiMTUYKe nHUUMjaTuBe:

e EY cuctem TproBara emmncujama
e Llnrb 3a cMawere eMucurja gpxasa vnaHuua

e EmMucHje n yknawara 13 Kopvwhewa 3emrbuiiTa, npomeHe kopuwherwa semrbuita u
LymapcTBa

e O6HoOBIBLUBA eHepruja

e EHepreTcka edpukacHOCT

e VIH(bpacTpykTypa 3a anTepHaTMBHa ropnsa

e CtaHgapau 3a emucunjy CO2 3a aytomobune n kombu Bosuna
e OnopesunBare eHepruje

e MexaHu3am 3a nogellaBate rpaHuLe yribeHnka

e OgpxuBa Ba3gyxonsnoBHa ropmea

e 3erieHuvja ropusa y TpaHCnopTy
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e ®oHA 3a coumjariHy KMy

|| AkKTUBHOCT:
Bpewme 3a punm!
®unm: https://burnedthemovie.com/the-film/

HakoH Tora, o6aBuTte anckycujy ca ydyecHmumma. dvunm ce Moxe pas3gBojutn Ha 2 gena
kako 6u ce nsberna gocaga, Hekn eHeprusatopu (energizers) y cpeguHn 6u mornu ga
MOMOTHY.

PedepeHue:

https://www.epa.gov/gmi/importance-methane
https://www.eubia.org/cms/wiki-biomass/biomass-resources/challenges-related-to-biomass/
https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1596443911913&uri=CELEX:52019DC0640#document?2
https://www.consilium.europa.eu/en/policies/green-deal/eu-plan-for-a-green-transition/
https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/EN/TXT/?uri=uriserv:0J.L .2018.328.01.0082.01.ENG&toc=0J:L:2018:328:TOC
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/biomass en
https://www.researchgate.net/publication/258403229 Global Increase in the Consumption
of Lignocellulosic Biomass as Energy Source Necessity for Sustained Optimisation of Agr
oforestry Technologies
https://www.greenfacts.org/en/forests-energy/|-3/3-bioenergy-production.htm
https://www.globalnature.org/bausteine.net/f/6703/Maier-Juergen-engl.pdf?fd=2
https://www.eubia.org/cms/wiki-biomass/biomass-resources/challenges-related-to-biomass/
https://envs.au.dk/en/strategic-growth-areas/sustainable-energy-climate-and-
society/sustainability-challenges-of-bioenergy/browse

https://energy.ec.europa.eu/index en
https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/food-farming-

fisheries/sustainability and natural resources/documents/leaflet-greening-our-energy-
supply en.pdf

https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/sustainability/economic-
sustainability/bioeconomy/cap-and-bioenergy en
https://www.etipbioenergy.eu/markets-policies/biofuels-policy-legislation
https://bioenergyeurope.org/index.php?option=com content&view=article&id=322
https://www.tni.org/files/publication-downloads/bioenergy in the eu.pdf
https://ieep.eu/news/building-consensus-on-sustainable-use-of-biomass-for-eu-bioenergy
https://ens.dk/en/our-responsibilities/bioenergy/solid-biomass
https://www.researchgate.net/publication/259156881 Bioenergy in the context of the EU
2020- and 2050-policy targets Technology priorities opportunities and barriers
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https://ieep.eu/uploads/articles/attachments/208dab71-7833-4016-87b1-
8cb15c3f41dc/bioenergy in NREAPs.pdf?v=63664509743
https://www.eubia.org/cms/wiki-biomass/policy/
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.552.30&rep=rep1&type=pdf
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Bioenergi/biomasseanalyse final ren eng.pdf

5 — TexHonorunje koHBep3unje 6uomace

Lnre: Mpyxawe mMHoOpMaumja 1 pasyMeBawe npoueca KoHBep3unje Guomace y Bulle
AeTarba ykrbydyje npeaHoCTU 1 OrpaHnYera cBakor npoueca.

BpcTe npoueca koHBep3uje 6Guomace

lMocToje Heke BpCcTe NpeTBapakwa bromace y eHeprujy, Ty Cy Npon3BOAHa TOMMOTHE U
enekTpuyHe eHepruje, OGuoropmBa u npousBoawa Ouoraca. OBu npousBoan ce
Npon3BOAE Pa3nNMYNTUM MeTo4ama Ha OCHOBY BpCTa M KapakTepuctuka buomace.

NMpousBoaH-a TONNMOTHE U eNEKTPUYHE eHepruje

[AnpekTHOo caropeBambse je Hajuelwhn meTo 3a npeTBapare Gromace y KOpUCHy eHeprujy.
Cea 6uomaca ce Moxe OMPEKTHO caropeBaTu 3a rpejakbe 3rpaga v BoAe, 3a rpejame
NHOYCTPUJCKUX Mpoueca 1 3a NPOM3BOAKY ENEKTPUYHEe eHepruje y napHuMm TypbuHama.
[npekTHO caropeBawe je HajjefHOCTaBHUU M HajCTapuju HayMH 3a MpPOU3BOAHY
enekTpuyHe eHepruje n3 uomace. Cuctemum ca gMpekTHUM caropeBatem (1mnu "direct-
fired") caropeBajy 6uomacy y kotnoBuma ga ©6u npousBenu napy nog BUCOKUM
nputuckom. Napa okpehe TypOUHY nNoBe3aHy ca reHepaTopoM — UCTOM BPCTOM MapHOr
eneKTPUYHOr reHepaTopa Koju ce KOPUCTW y enekTpaHama Ha cocunHa ropmsa. Kako ce
TypbuHa okpehe, reHepaTop ce okpehe 1 NPon3BOAN Ce eNeKkTpuYHa eHepruja.

Buomaca >>> Kotao >>> Mapa >>> TypbunHa >>> Ctpyja

Heke HanpegHe eBporcke 3eMrbe yCBajajy BUCOKOeUKacHy onpemMy 3a caropeBame, Kao
LUTO je onpema 3a caropeBare ca CyMNopHUM criojeM. Y onpemMu ce ApBO Ceye Ha CUTHe
KOMaZe Koju 3a Bprio KpaTKo Bpeme npenase fnpeko cymnopusoBaHor crioja. HakoH
caropeBaka, HEMnoTNyHO M3ropenu komagu ApeBeTa ce M3 cuctema 3a ogsod AvmMa
Bpahajy y cymrnopucaHu cnoj. KomepuujanmsoBaHn manu U cpefrn KOTIOBU Koje cy
pasBune oBe 3eMribe KOpUCTe APBO M OcTaTke Kao ropuso. HbmxoBa eurKacHOCT MOxe
Aa pocturHe 50% - 60%.

Ypehaju Koju ce KopucTe 3a AUPEKTHO caropeBare ropmBa Ha YBpCTy Buomacy kpehy ce
og manux kyhHux nehu (1 go 10 kW) oo Hajsehux KOTroBa Koju Ce KOPUCTE Yy eHepreTCKnm
n KomMBuHoBaHUM TepmoernekTpaHama (>5 MW). Cpegwu ypehaju obyxsaTajy mane

61



kotnose (10 go 50 kW) koju ce kopucTe y rpejarwy nopoanyHux kyha, KoTnose cpefhe
BenunyuHe (50 o 150 kW) koju ce kopucTe 3a rpejarbe BrLLenopoanyHux Kyha nnm arpaga
n Benvke kotnose (150 po npeko 1 MW) koju ce KopucTe 3a OarbWMHCKO rpejame.
MehyTum, 3ajeqHUYKO caropeBarbe Yy erekTpaHama Ha docunHa ropusa omoryhasa
npegHoCcTn Benuknx noctpojewa (>100 MWe) koja HUCY NMpUMEHIbMBA 3a HaMEHCKO
caropeBake bomace 360r orpaHu4eHe nokanHe JOCTynHocTn Guomace.

Mpema EBponckom yapyxewy umHaycTpuje Guomace, Hajyewhe ce kopucte nehu 3a
caropeBare buomace:

Tun TununyaH FNopuBa MNMeneo (%) Capapxaj
pacnoH cHare Boae (%)

Mehu Ha gpBa |2 - 10 KW Cysu Tpynuum <2 5-20
KoTtnosu Ha 5-50 kW Apso Tpynaua, | <2 5-30
apBa nenrbusm

ocTaum

apeeta
Mehn n 2-25kW [pBeHun nenet | <2 8-10
KOTNOBM Ha
nenet
Mogctokepcke | 20 kW - 2.5 Onurbun n <2 5-50
nehn MW ocTauu og

apeeta
Mehu ca 150 kW - 15 Cea gpBHa <50 5-60
NOKPETHOM MW ropvBa,
peLLeTKOM yrnaBHOM

6ruomaca
PepHa ca 20 kW -1.5 Octaum cysor | <5 5-35
peLleTKoMm MW apseta
Moactokepca |2-5MW HpBHK octaumn | <50 40 - 65
poTupajyhom ca BUCOKNM
peLLeTKOM cagpxajem

BoJe
Uwnrap 3-5MW bane cena <5 20
cnarbusay
CraumoHapHu | 5-15 MW Pasnununta <50 5-60
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dnynamsosaH Bbuomaca, d <

n KpeseT 10 mm

LinpkynapHu 15-100 MW Paanuuuta <50 5-60
dnynamsosaH Bbuomaca, d <

n KpeseT 10 mm

CaropeBau 5-10 PasHa <5 <20
npaLuuvHe, 6uomaca, d <

yBYY€HU TOK 5 mm

MNoacTokep nehu ce yrmaBHOM KOpUCTe 3a APBHY CEYKY U CNn4Ha ropvsa ca penaTuBHoO
HUCKMUM cagpXajeM nenena, JoK ce nehu ca peleTkoM MOry NMpUMEHUTU N 3a BUCOK
cagpxaj nenena v Boge. KoTnosu ca ctaunmoHapHUM unu mexypajyhmum pnynamsosaHnm
cnojem (SFB) kao u ca umpkynaunoHum dnymansosaHum cnojem (CFB) ce npumemnsyjy
3a BernuKe MnpuMeHe U 4YecTo Ce KopucTe 3a OTnagHo APBO UM MellaBuHe OpBeTa U
WMHOYCTPUjCKOr oTnaga, Hrp. U3 MHAYCTpuje Lienynose n nanvpa.

MpousBoaHwa Guoropmea
Buoausen

Bruoausen je antepHaTuBHO Ansen ropnso JobujeHo 13 obHOBIBLMBUX U3BOpa. broamsen
je MOHO ankun ectap Koju ce gobuja U3 XUBOTUHCKE MacCTU UM HEKUX BpCTa yIba,
yKiby4yjyhn 6urbHa yrba 3a KyBawe. CyncraHue XMBOTUHCKOr U BUrbHOr nopekna cy
KnacudukoBaHe Kao nssopu eHeprunje 6uomace. MNpema Pajanyuramy (2016), yrieeHuk
he 6uTn HeyTpanaH kaga ce Guoamu3en KOpPUCTM Kao rOpvBO, jep je TOKOM npoueca
caropeBatba KONIMYMHA EMUCHjE YITbEHMKA jeAHaKa XXMBOTHOj UM BUIbHOj ancopboBaHOj
TOKOM LLernor XuBOTHOr Beka. [lakne, emucuja he 6UTK HUCKa KoL 3eMneHOor caropeBana
Guoropusa.

Mpema Aktawwy (2020), 6uoamsen ce Npom3Boan peakunjoM BUIBHUX NN KUBOTUHSCKUX
yrba ca arnkoxofloM W Katanu3aTopoM. Takofe je HeTOKCMYHO, 6GuopasrpagvMeBo U
o6HOBIBbMBO AuM3en ropmeo. Kako cy 6uoamnsen MoHO ankun ectpu, buoamsen He cagpXu
yrbe, anu ce Moxe KOPUCTUTU Kao ropmBo, BUIIO YNCTO UMK NOMELLAHO ca An3en yrbem
6uno koje nponopuuje (Onmes, 2005).

Mpema Axtawy (2020), noctoje Heknm un3BOPU HadPTE KOjU Ce MOry KOPUCTUTU Y
npoussoaHun 6ruogmsena:

e burbHa yrba: CyHLOKpeTOBO, COjMHO, PennyHo, LWwadpaHoBo, NamMykK, NariMOBO Yibe
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e Yrba 3a onopasak: HyCnpou3BOAW MHAYCTpUje BurbHor yrea

e Yrba 3a obHaBbare nopekna ypbaHor n nHQyCcTpmjckor otTnaga
e JKnBoTumCKa yrba: yrba o Mpasa, pubrbe yroe u yrba nepagu
e OTnagHa 6urbHa yrba: KopuwheHa yrba 3a KyBawbe
TexHonoruje nponssoawe 6Guoaunsena

[MocToje Heke rmaBHe TexHornorunje koje omoryhasajy ynotpeby BpcTa yrba U MacTu Kao
ropvBay aumsen MmoTopuma Koju ce obrnyHo HasmBajy buoamsen. TexHonoruje cy aupekTHa
ynotpeba unum mMewawe yrba, NUMponu3a, MUKPO emynavja u TpaHcecTepudmKauuja.
TpaHcecTepudmkaumja je MeToda KOjy pasfvyuuTuM UCTpaxuBadu npedepupajy 3a
npoussoaky 6noamnsena 36or 6orber KBanuTeTa NPoOM3BOaH-E.

OupekTHa ynoTpeba (pasbnaxuBare) nnu mewamwe

Mpouec pasbnaxuBama; je npouec paspehuBarwa GUIbHMX U OTNAAHMX Yiba MellateM
ca pacTBapavyeM unu gusen ropusom y ogpeheHum pasmepama. OupektHa ynoTpeba
OUIbHUX yrba ce reHepanHo cMaTtpa He3agoBosbaBajyhom 1 HENPakTUYHOM 3a ANPEKTHE
N NHOWPEKTHE [Ou3en MoTope. Yrba Koja ce Kopucte y MeToau pasbnaxuBama
npoussBogwe 6uoamsena; KMKUPUKUJEBO YIbe, PEMUYUHO YIbe, CYHLOKPETOBO Yibe Wt
oTnagHa yrba. Bucok BucCko3uTeT, kucenm cactaB, cagpxaj cnobogHuMx MacHUX
KncennHa, Kkao u opmuparwe ryme ycnen okcugaumje v nonumepusauuvje TOKOM
CKnaguwTewa 1 caropeBama, Hacnare yribeHuka v 3rylisasane yrba 3a nogMasnBame
Cy oumrneaHu npobnemu.

[a 6u ce n3bernu Takem npobrnemmn, anTepHaTUBHU U3BOPU rOpMBa Ce OUPEKTHO MeLuajy
ca KOHBeHUMOHanHuMm cocunHum ropmemma. OBa BpcTa Mewawa he nobosbliatu
KBanuTeT ropmea, CMawuTU NOTPOLLHY DOCUMHUX ropuBa UTA., Na je Takohe noxeroHa
Kao HajnorogHuju HadMH Kopuwhera anTepHaTMBHUX ropuBa Kao LITO cy Guoropusa.
MewasuHe 6uo-yrba n gusena 6uhe y pasnnumtum ogHocuma kao wTto cy 10:1, 10:2,
10:3, ntg. (Mandhe, 2015).

Muponu3sa

Peu "nuponusa" je ussegeHa oa nmpo (LUTO ce MoXe TyMmadnTu kao "BaTtpa") n nusa (WWTo
ce Tymauu Kao "pasgsajare”). [lakne, nuponunsa ce MoOXxe je4HOCTaBHO AeduHMcaT Kao
pacrnagawke uWnu OesvHTerpauuja OpraHCKMxX jegurwera Ha BeoMa  BUCOKUM
TemnepaTtypama, noTNOMOrHyTa npUCYCTBOM oaroeapajyher katanusatopa wunu
oacycTBoM Basayxa. [luponusa ce cnpoBoam Ha TemnepatypHom oncery og 400-600 °C.
Mpouec npousBoan racose, 6UMO-yrbe N YribeH y 3aBUCHOCTM of Op3vHe nuponuse.
Mpema Nebpemapmnamy (2017), Ha OCHOBY ycroBa paja, Npouec NUMPonu3e ce Moxe
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nogenuTn y TpW nogknace: KOHBEHUMOHanHa nuponusa, 6p3a nuponmsa u drnew
nuponusa. bp3a nuponusa je oHa Koja ce KOpUCTK 3a NPOU3BOAHY BUO-yIba.

Knacudukaumja metoga nuponuse (Czernik, 2004)

MeTon Temnepar | QyxuHa Tpajata Crtona FaBHu
ypa (°C) npoueca 3arpeBatba npoussoau
(°C/s)
KoHBeHuuoHan | Cpegwe- | lyro 5-30 min Hucka 10 e [ac
Ha/cnopa BUCOKA e Yan
nuponusa (400-500) e buo-yre
(kaTpaH)
Bp3a Cpeowe- |Kpatko 0.5-2s Bucoka 100 e buo-yre
nuponusa BUCOKA (paspehe
(400-650) HO)
e [acosu
e UYah
Yntpa Bucoka Bucoka <0.5s Hucka 10 e [acosu
6p3a/Pnew (700-1000) e buno-yree
nuponunsa

OpraHcku maTepujanu Koju ce Mory NponmManpaTti YKIbyyyjy XMBOTUHCKE MacTu, BurbHa
yrba, npupoaHe Tpurnuuepuae. TeyHe KOMMOHEHTe MUPONN30BaHUX MacTu WU
Tpurnuuepuaa ykrbydyjy éuogmsen koju yHKUMOHMLIE HA UCTU HaYMH Kao U HadTHU
ansen y amsen motopuma. Abbaszaadeh (2012) je Takohe usBectno ga je 6uogmsen
ropvBO NpounsseaeHo NpoLecoM NMporm3e Uy No3HaTo kao 6no-yrLe NorogHo 3a Ansen
moTope. Singh n Singh (2010), HanomeHynu cy Aa TepMuyka nuponusa Tpurnvuepuaa
“Ma HEeKONMKO NPeHOCTU Kao LUTO Cy HMxa LeHa obpage, jeAHOCTaBHOCT, Makbe oTnaga
n 6e3 3zarafewa. Jow jegaH Hepoctatak nuponu3e je notpeba 3a onpemoMm 3a
AecTtunauujy 3a ogBajawe pasnuuntux gpakumja. Takohe gobujeHn nponssog je cnuyax
GEeH3VHy KOju cagpXwu Cymnop, LWTO ra YUHU Mahe EKOMOLWKN NpUxXBaTibUBMUM
(Ranganathan, 2018).

Mukpo-emynaucukauumja

Mpema IUPAC geduHuumjn, Mmkpoemynauvja je gucnepaunja HanpassfbeHa o BoAe, yrba
n cypdaktaH(a)ta Koju je wu3oTponaH M TepMoguUHaMMYKM cTabunaH cuctem ca
NpeYHNKOM aucneproBaHor JoOMeHa Koju Bapupa npubnmkHo og 1 go 100 nm, obuyHo 10
Ao 50 nm. Ma n gp. (1999) cy o6jacHunu ga je opmmpare MUKpPOeMyn3uje jeaHo of
noTeHUuMjanHux pelera 3a pelasate NpobrieMa BUCKO3HOCTU BUIbHOT yIba.
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KomnoHeHTe Mukpo-emynaunje broamsena ykiby4yjy Ansen ropuso, BUrbHO yIbe, ankoxor
1 NOBPLUMHCKM aKTUBHa cpeacTBa M nobosblumBay LeTaHa y ogroBapajyhum pasmepama.
AnKOXonu Kao LUTO Cy MeTaHoNn M eTaHOsN Ce KOpPUCTE Kao aguMTMBKM 3a CHWXaBahe
BMCKO3MUTETa, BULUM arnkoxosrv ce KOpWUCTe Kao cypdakTaHTW, a ankun HUTpatu ce
Kopucte kao nobosblumBaym uetaHa. Mukpo-emynsmje mory nobosbliatv CBOjCTBa
pacnpLuvBara eKCrro3vBHUM UcCnapaBameM cacTojaka HUCKOr Kibyvaha y muuenama.
Mukpo-emyn3suvja pesyntMpa cMaweHeM BUCKO3UTeTa, noBehaweM ueTtaHckor 6poja u
Aobpum KapakTepucTukama npckawa y buoguseny. MehyTtum, kao wTto ykasyje Paravira
(2010), KoHTMHyMpaHa ynoTpeba MUKPO-eMyriroBaHOr Au3ena y MoTopuma Y3pokKyje
npobneme kao WToO cy 3abagarwe urne nkwektopa, PopMmupare Hacnara yribeHuka u
HEenoTMNyHO caropeBame.

TpaHcecTepudukauumja

TpaHcecTepudukaumja je metofa Koja je HajnorogHuja 3a npomssogkwy buogusena um3
yrba 1 MacTu, Koju xeMmujcku nogceha Ha HadpTHu ausen. OBOM METOAOM, yrba U MacTu
(Tpurnuuepuan) ce npeTsapajy y CBOje arnkun ectpe ca CMaHheHWM BUCKO3UTETOM [0
HuBoa 6nn3y amsen ropuea. OBaj npou3Bop je cTora ropMBo ca CBOjCTBMMA CIIUYHUM
Ansen ropusy Ha 6a3n HadTe, WTo My oMoryhaBa fa ce KOpUCTK Y NOCTOjehM HaPTHUM
Aansen motopuma 6e3 moaudumkaumja.

"eHepanHo, TpaHcecTepudukaumja je peBep3mbunHa peakuuja, Koja ce jegHOCTaBHO
odBvja y CyWTMHM MellaweM peakTaHata OBMYHO MoA TOMMOTOM W/MAWM MPUTUCKOM.
MehyTum, ako ce peakuumju gofa Heka BpCTa KatanusaTopa, npouec he ce ybpsatw.
[MocTojn BUWE HaunmHa p[Ja ce npousBede TpaHcecTepudukauunja, kao WTo je
KaTanu3oBaHa kucenvHoMm, 6a3om  kaTanu3oBaHa, fuvnasa  KaTanu3oBaHa,
CYNepKpUTUYHAa, HAaHO KaTanuaa un Kkatanu3a jOHCKe TEYHOCTH.

TpaHcecTepudmkaumja KaTanmsaoBaHa KUCESTUHOM

TpaHcecTepudukaumja kaTanumsoBaHa KucenvHoMm Ouna je npBa meToda uvkaga y
ncTopuju 3a npomssoakwy Guogmsena (eTun ecTpa) U3 nanMuHor yrba kopuwhewem
eTaHona n cymrnopHe kucenuHe. [lpouec kaTtanu3oBaH KUCENWHOM HacTaje ycrnen
peakuuje Tpurnuuepuaa (mactu/yrba) ca ankoxosioMm y NpUCyCTBY KUCENOT KaTanuaaTtopa
pa 6u ce dopmupanu ectpu (6uogmsen) m rnuuepon. OBaj mMeToa je norogaH u
€KOHOMCKWN UcnnaTme y Npon3soawn buogusena n3 n3sopa yrba unm Mactm ca BUCOKUM
cagpxajem crnobogHux MacHux kucenuvHa. MehyTum, peakumja kaTanusoBaHa
KNCENMMHOM 3axTeBa [yXe BpemMe peakuuje W Buwy TemnepaTtypy O4 peakuuje
KaTtanusoBaHe arnkanujama.

TpaHcecTepudmrkaumja KaTanmsaoBaHa KUCESTMHOM NOYNbEe MeLlakeM yrba QUPEKTHO ca
3aKMCeSrbeHNM arkoxosioM, Tako Aa ce pa3aBajake N TpaHcecTepudukauuja gewasajy y
jedHOM Kopaky, Mpu 4emy ankoxon pfenyje M Kao pacTBapad W Kao peareHc 3a
ectepusaumjy. TpaHcecTepudmkaumja katanmsoBaHa knucenuHom Tpeba ga ce ussege y
O4CYyCTBY BOAe, kako 6u ce wn3berno KOMNETUTMBHO dopmuparwe KapOOKCUIMHNX
KMcennHa koje cmamwyjy npuHoce ankun ectapa. llowTo je TpaHcecTepudukaumja
paBHOTEXHa peakuwmja, yeek 6u Tpebano ga 6yae Buwe ankoxona Hero yrba ga 6u ce
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daBopu3oBarna npearwa peakuuja 3a NoTNyHy KOHBEP3Wjy yrba y ankun ectap. Mehytum,
BULIEe ankoxona u3Hag ontumanHor he Takohe v3a3BaTu Heke JofaTHe TPOLUKOBe 3a
ofBajar-€e BULLIE NPON3BEAEHOr rMuLepona of ankun ectpa v 3ato yeek Tpeba fa nocroju
onTuMu3auuja ogHoca 3a eurKacHy Npon3BoOaHY.

CyMnopHa kucenuHa, cyngoHcKa KucenumHa n XxnopoBoAOHNYHA KUCENNHA Cy yobuyajeHu
Kncenun karanusatopu, anu ce Hajdewhe KoOpucTM CcymnopHa kucenuHa. [locTtoje
npegHOCTU U HeJoCTauM MeToae TpaHcecTepudukaumje kKatannusoBaHe KUCENUHOM.

MpenHocTy cy:

e [laje penaTMBHO BUCOK NPUHOC

e HeoceTrbmB Ha cagpxaj FFa y cnpoBuHK, ctora je noxerbaH MeTo[ ako ce KOPUCTU
CUPOBMHA HUCKOT KBanuTeTa

e EcTepudmkaumja n TpaHcecTepudurkaumja ce gellaBajy UICTOBPEMEHO

e Mar-e eHepreTCkn UHTEH3MBaH

Hepoctaum cy:

e KOpO3MBHOCT KncernuHa owtehyje onpemy

e Beha konuunHa cnobogHor rnuuepona y buoguseny

e 3axTeBa paj Ha BULLOj TeMnepaTypu, anv Marwe Of CynepKpuTUYHe

e PenaTtuBHO TELLKO ofBajare KaTtanusartopa oA npoussoaa

e Ima cnopwujy cTony npon3Boawe (penaTuBHoO je NoTpebHOo ayxe Bpeme)

TpaHcecTepudukaumja katannsosaHa 6asom

Mpouec TpaHcecTepudukaumje kaTanusoBaH ankanHom wnu 6a3oMm je peakuuja
Tpurnuuepuaa (mactu/yrba) ca ankoxonom y npucycTBy arnkarnHux kaTtanusaTtopa Kao
WTO Cy anKkoKCMAM W XMOPOKCUMAM arnkanHux meTtana, Kao U HaTpujym unu Kanujym
kapboHaTtu fa 6u ce popmupanm ectpu (bnognsen) n rmuuepon. TpaHcecTepudukaumja
KatanusoBaHa 6a3om je MHoro Opxa of TpaHcecTepudukaumje KaTtanmsoBaHe
KMCENNHOM U MaHs€ je KOPO3MBHa 3a MHOYCTPUjCKYy OonpeMy 1 cTora ce Hajyelwhe Kopuctum
komepumjanHo. MehyTum, npucycTBo BOAe W Benvke KONuuuHe criobogHe MacHe
KMCenuHe y CMPOBUHWU JOBOAM OO0 canoHuduKaumje yrba, a camum TUM U OO HENoTnyHe
peakuuje TOKOM npoueca ankanHe TpaHcecTepudukalmje ca HakHagHUM oopMuparem
eMynauvje 1 nortewkohama y oaBajawy rnuuepora. [MaBHM HefocTatak Koju HacTtaje
ycrieq peakuuje canoHndukauuje je noTpoLwra KatanuaaTtopa u nosehaHa notewukoha y
npouecy cenapauuje, WTO AOBOAM [0 BUCOKMX TPOLLKOBA NPOU3BOAHE.

"eHepanHo, 6a3HM kKaTann3aTopu UCNOrbaBajy MHOro Beny KaTanmuTuyKy akTMBHOCT HEro
KMcenun katanu3aTopu y peakuuju TpaHcecTepudukaumje, anm cy CenekTUBHO NorogHu
3a pobujare buoamsena camo u3 paduUHNCaHKX yrba Ca HUCKUM cagpxajeM cnobogHmx
mMacHux kucenuHa (FFA) o6uyHo mawum og 0,5%. EdmkacHa npoussogwa buognsena
Kopuwhewem TpaHcecTepudukaumje 6asHOM KaTannm3om He 3aBUCU CaMO Of KBanuTeTa
CMpOBUHE, Beh 3aBMCKM M 0f KIby4HUX Bapujabnu peakumoHMX onepauuja Kao LTo Cy
MoOnapH/ OAHOC arnkoxorna v yrba, TemnepaTtypa peakuuvje, 6p3vHa mMellana, Bpeme
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peakuuje, TMN U KOHUEHTpauujy Kkatanusatopa M Takohe Ha BPCTY arikoxona Koju ce
KOpuCTU (0BMYHO MeTaHon).

HaTtpujym xvgpokena, kanvjym Xugpokcug u HaTpujyM MeToKCUA Cy KaTanu3aTopu Koju
ce obuyHO KopucTe Yy TpaHcecTepuduKkaumjy katanusoBaHoj 6Gasom. HaTpujym
XMAPOKCUA, je yrnaBHOM MOXerbHuju 360r heroBe cpeare KatanuTudke akTUBHOCTU U
MHOro HuWxe ueHe. [locToje npegHOCTM M HegocTauu MeTode TpaHcecTepudukauumje
kaTanusosaHe 6a3om.

MpenHocTyn cy:

e bpxxa 6p3nHa peakumje o TpaHcecTepudmKaumje KaTanm3oBaHe KUCENNHOM

e Peakuuja ce Moxe jaBuTu y ycrioBuma Gnarmx peakuumja n mawbe eHepreTckmx

e YobuuajeHun katanudatopm kao wrto cy NaOH 1 KOH cy penatnBHO jedTUHN 1 LLMPOKO
AOCTYMNHN

e Mar-e KOpO3nBHO

Hepoctaum cy:

e OceTrbuB Ha cagpxaj FFA y yrby

e CanoHudukauuja yrba je rmasHu npobnem 360r kKBanuTeTa CUPOBUHE
e OnopaBak rnvuepona je Texak

e AnkanHe oTnagHe Boae

e [eHepucaHo 3axTeBa TpeTMaH

TpaHcecTepudmkaumja kKaTanMsoBaHa nMNasom

[Mpouec TpaHcecTepudukauuje kKatanu3oBaH nMNasoM je peakuuwja Tpurnuuepuga
(mactu/yrba) ca ankoxorioM Yy MpPUCYCTBY €H3MMa nunase Kao Kartanusartopa 3a
dopmupare ectapa (6buoamsen) u rnuuepona. TpaHcecTepudmkaumja katanmsoBaHa
nvnasoMm je Apyrm HavvH TpaHcecTepudukauvje yrba M MacTu 3a Mpou3BOAHY
6uoagmsena kopuwheweM eH3MMa KOA Kojux Hema npobnema ca noHudurkaumjom,
npeyvnwhaBarkeMm, Npawem 1 HeyTpanusaumnjom, Tako Aa je TO yBeK noxerbHa meTtoga u3
oBux nepcnektmea. MehyTtum, npobnemu nosBesaHn ca €H3MMCKUM KaTanmsatopuma cy
HMxoBa Beha LeHa n gyxe Bpeme peakuuje.

Jlunase 3a HUXOBY aKTUBHOCT TpaHcecTepudukaumje Ha pasnuunTuMm yrbmuma mMory ce
Hahn 13 pasnnunTtux nssopa. CnocobHoCT Kopuwhera CBMX MOHO, AN 1 Tpurnvuepmaa
Kao 1 crnobogHNX MacHUX KUcenuHa, HMCKa MHxmbuuuja Npomssoaa, BUCOKa akTUBHOCT U
NPUHOC Y HEBOOEHUM Meaujuma, Mano Bpeme peakuuje, MoryhHOCT NoHOoBHE ynoTpebe
nmobunucaHor eHsnma, OTNOPHOCT Ha TemnepaTypy W ankoxosli Cy HajnoxerbHuje
KapakTepucTuke nunasa 3a TpaHcecTepudumkaumjy yrba 3a npoussoawy buoamsena.
EH3uMKn cy 0BmyHO wnmobunucaHn pagn 6orber nywewa €eH3nuMa, akTUBHOCTU U
ctabunHoctn. Ogabup v ausajHupare MaTpuue noapLUKe Cy BaXHW y nmobunusaumju
eH3uma. C TUM y Be3u, NOCTOjU HEKONNMKO HaYMHa 3a MMOBunm3aunjy eHanma.

[MocToje npegHOCTM W HegocTauu MeTode TpaHcecTepuduvkaumje KatanusoBaHe
nMnasom.
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MpenHocTyn cy:

e HeocetrbmB Ha FFA n cagpxaj Boge y yrby, CTora je noxerbaH Kaga ce KOpUCTU
CYPOBUHA HUCKOT KBanuTeTa

e /13B0oaM ce Ha HUCKOj TemnepaTypu peakumje

e [lpeunwhaBare 3axTeBa jegHOCTaBaH Kopak, omoryhasajyhu nako oppajake of
Hycnpowussoaa, rnvuepona

e [laje npoussoa BMCOKe 4Ynctohe (ectpe)

e Omoryhaa NOHOBHY ynoTpeby nmobunmsoBaHor eH3mma

HepocTaum cy:

e LleHa eH3nma je 0614HO Beoma BMCOKa

e [laje penaTnBHO HU3aK MPUHOC

e [loTpebHo je BENMKO Bpeme peakuuje

e [Mpobnem vHakTMBauwmje nnunasa n3asBaHor METaHOMNOM W FMULEPOSIOM

TpaHcecTepudmkaumja KaTanmsaoBaHa jOHCKOM TeYHoLhy

JOHCKe TeYHOCTU Cy OpraHcke CONnu cacTaBSbeHEe Of aHjoHa W KaTjoHa KOju Cy TeYHU Ha
cobHoj TemnepaTypu. KaTjoHn cy oaroBopHu 3a omanyka CBOjCTBaA jOHCKMX TEYHOCTM (Kao
LUTO Cy Tayka TONSbEeHa, BUCKO3UTET N NyCTMHA), JOK aHjOH KOHTPOMKMLLE HeHa XeMujcka
CBOjCTBa M pPeaKTUBHOCT. HbuxoBa jedMHCTBEHa NpeaHOCT je y TOMe WTOo ce, oK ce
CUHTEeTMLY, MOry MogepupaTun kako 6 ogroBapany noTpebHUM peakLMoHNM yCrioBuma.

Mehy pasnuuntum moryhum TUNOBMMA JOHCKMX TEYHOCTW 3a KaTanum3y peakuuje
TpaHcecTepudmKaumje 3a Nnpom3Boawy 6mMoamsena, joHCKe TEYHOCTM cacTaBibeHe o 1-
H-ByTUN-3-MeTUNMMMAAa3onujyM KaTjoHa Cy jeQuera Koja Ce HajBulle npoyyasajy u
pacnpaerbajy. Guo et al. (2014) cy 3sakbyudnnu pga ce TpaHcecTepudurkaumja
KaTanm3oBaHa jOHCKOM TeyHowhy nokasana egukacHOM W Koja WwTean Bpeme 3a
npunpemy 6uogmsena U3 CojUHOr yrba.

[NMpenHocT oBe MeTodE Cy:

e Jlako ogBajatbe hmHanHMX npomssoga 36or opmupara ABodasHmX

e EcpmkacHo u wTeam Bpeme

e [lok ce npunpemMajy katanusaTopu, bUxoBa CBOjcTBa Mory 6utu ansajHupaHa Tako ga
ogrosapajy oapeheHnm notpebama

e KaTanusaTtop ce Moxe nako ogBojuTu U NOHOBO YyNoTpebuTn MHOro nyTa

e Bucoka kaTanutuyka akTMBHOCT, OAnNnYHa ctabunHocT

HepocTauu oBe meToae cy:

e Bucoka LieHa Npon3BoaHE jOHCKE TEYHOCTU
e 3axTeBa penaTuBHO BuLLE ankoxona 3a edukacaH NpuMHOC
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BuoeTtaHon

BroeTtaHon ce cmaTtpa noTeHumjanHOM 3aMeHOM 3a KOHBEHUMOHaNHM 6eH3MH 1 Moxe ce
KOPUCTUTWN OUPEKTHO Y BO3MMMMa Unu mewwaTtn ca 6eH3MHOM, YumMe ce cMamyje emucuja
racoBa cTakneHe 6awwTe n notpowra 6eH3nHa. brioetaHon (E100) ce moxe kKopuctutu
3a AupekTHY npumeHy. MehyTtnm, nocToju noteLkoha npu nokpetawy MoTopa jep he ce
MOTOP MOKPEHYTU Ha HUCKMM TemrnepaTtypama unu xnagHom Bpemedy, jep je E100
notpebHa Beha TonnoTa 3a ucnapasake.

MpegHocTn 6GuoetaHona ykIby4vyjy BMCOKY OKTaHy Koja pesyntupa noBehaHoM
edomkacHowhy u nepgopmMaHcama MOTOpa, HUCKOM TauykoM Kibydara, LUMPOKOM
3anarbmsowhy, BUWINM CTENEHOM KOMMpecUje U TONSIOTOM ucnapasaka, ynopeamsmm
eHepreTckKuM cagpxajeMm, CMaheHUM BpeMeHOM caropeBaka U MOTOPOM ca
CUPOMALLHUM caropeBaH-eM.

[MocToje HEKM M3BOPM KOju Ce MOry KOPUCTUTM Y Npon3BoaHNn BuoetaHona:
e /13BOp npBe reHepauuje Jornasmn of jeCTUBUX CUPOBUHA:

o Kykypys
o lllehepHa Tpcka

e /13BOp Apyre reHepauuje nonasmv of NIUrHOLENyno3e Kao CUPOBUHE:

o Csuyrpac

o KykypysHa ctabrouka

o [lpso

o 3erbacte Kyntype

o OTnagHu nanvp 1 Npo13BOAM oA nanupa
o OcTtauu norLonpuBpeae 1 LWymMapcTea

o OTtnag 13 abpuke uenynose 1 nanupa
o YUBpCTM KOMYHanHu otnag,

o OTtnag npexpambeHe nHaycrpuvje

e Tpeha reHepauuvja n3Bopa NoTU4e O anrn Kao CMPOBMHE, NMOCTOje BpPCTe anru ca
BMCOKOM MPOAYKTUBHOLLNY:

Nannochloropsis Oculata

Tetraselmis suecica

Scenedesmus dimorphus
Porphyridium cruentum (mopcka Boga)
Porphyridium cruentum (cBexa Boga)
Padina Tetrastromatica

O O O O O O

BuoeTaHon ce MoXe KOPUCTUTU Y HEKUM anfnukaumjama Kao LITo Cy:
e [[OpnBO 3a TpaHcNopT
e [OpMBO 3a NPOM3BOAHY EHEpPryje U3 TEPMUYKOr caropeBara
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e CnpoBMHA Y XEMUjCKOj MHOYCTPUju
e [OpMBO Yy KOreHepaumoHMM cucteMmmma

Mpouec nponsBoawe 6uoetaHona

MNpoussogra buoeTtaHona je ykrbyumMBana npearpeTmaH, XMaponuasy u epmeHTauujy.
lMocToje Heke BpCTe npoueca nNpeaTpeTMaHa Koju ce obu4HO KOpuCTe Yy Npou3BOAH:M
BGuoeTaHona, Kao WTO Cy TpaguLMOoHanH1 NnpeaTpeTMaH n HanpeagHe MeToae NpeTxoaHor
TpeTMaHa 3a nuUrHouenynosy. Y npouecy xuaponuae nurHouenynosHa buomaca moxe
OMTK KaTanu3oBaHa UKW €H3MMKMMa UIKM KUCENUHOM. Y TexHonornjama depmeHTtaumje
NnocToje Heke HeroBe BPCTe, Kao WTO Cy npouec LapxHe epmeHTaumje, npouec
KOHTUHYMpaHe bepmeHTauumje, npouec wapxeHe pepMeHTaumje, ogBojeHa Xxuaponusa
n depmeHtauunja (SHF), uctoBpemeHa caxapudukaumja un depmeHTauumja (SSF),
nctoBpemeHa caxapudukaumja wn kKodepmeHtaumnja (SSCF) wn kKoHconugosaHa
6uonpouecupatrse (CBP).

JNlurnouenynosHa 6uomaca >>> [pegTpeTman >>> Xugponuaa >>> depmeHTaumja >>>
Hectunauuja >>> buoeTtaHon/eTaHon

MNMpouec npearpeTmMaHa

Mpouec npeTxogHOr TpeTmaHa nurHouenyno3He 6uomace he nomohu ga ce oasoju
uenynosa koja ce OOGWYHO Hanasn y maTpuuu nonMMmepa Koju ce cacToju oA
xemuuenynose v nurHuHa. OBa cenapaumja Lenynose noMaxe npowuecy xmgponuse - jep
nocTaje NpuUcTynayHuja u nakwa 3a nponsBoiwy MoHOMepa wwehepa y xuaponusn. Ako
Hema npeTxoA4HOor TpeTMaHa, npouec xmaponuae Hehe 6uTn edukacaH jep he ce eH3um
camo Be3aTu 3a NOBPLUNHY FIUTHMHA.

[MocToje Heke NpegHOCTM Npoueca NPeTXoAHOr TpeTMaHa yKIbydyjy:

e [lomaxe y cnpevaBawy pasrpagme wehepa (neHrosa)

e ObGesbehuBare 0OPXKMBOCTU Npou3BoAwe OuoeTaHona, Kao LWTO Cy BenuYMHa
peakTopa, 3axXTeBW 3a TOMSIOTOM 1 CHarom

e MuvHuMM3MpajTe cTBapawe MHXMOUTOpPa KOju MOry CMawWUTU NPUHOC XMOponv3e u
depmeHTauuje o wehepa go etaHona

TpaguumoHanHu npeaTpeTMaH
[MocToje 4 pasnuuuTe MeToae NPeTXo4HOr TpeTMaHa Kao LTo Cy:

e duanykm npegTpetTMaH — Y (pm3mMyKOoM nNpeaTpeTmaHy, nurHouenynosHa buomaca ce
pasnaxe Ha mane BenuuYuHe, OBaj NPeATpeTMaH YKIbydyje Apobrbere, MIeBeke,
eKkcTpysujy n 3paderwe. OBa metoga he noBehaTn NOBPLUMHY U BeNM4YMHY nopa buomace
LUTO MOXe noesehaTtn epnKacHOCT eH3MMcKe xugponuae. dusnykm npegrpeTMaH ce Moxe
KOMOMHOBATM Ca XemujckKum npeaTpetmaHom fa 6u ce nosehana edpmkacHocT
AEeKOHCTpyKumje nurHouernynose (Edeh, 2020).
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e XeMujckM npeaTpeTMaH — XeMUjCKU npeaTpeTMaH YKibydyje KUCEnUHCKe, ankanHe
(6asHe) n okcnpgaTtuBHe metoge. MehyTum, xemnjckm npegTpeTMaH je BeoMa OCEeTIbUB U
cenekTnBaH y O4HOCY Ha TUMOBE CUPOBUHE. XeMUjCKi NpeaTpeTMaH je Beoma edomkacaH,
anu 3a 1o cy notpebHn nocebHn ycrnosu paga n OKONuHa, a Takohe n npounsso 13 ose
MeTode 3axTeBa nNocebHO oanarame.

o ®dusmykoxemmjckn npeatTpetMaH — Y PUINYKOXEMUJCKOM TpeTMaHy ce 3anpaso
KOMOBVHYjY U (PU3NYKM U XeMUNjCKMN NpeaTpeTMaHu.

e buonowkn npegtpetmaH — Y OMOMOLWIKOM NPETXOQHOM TpeTMaHy Cy YKIbyYeHu
MUKPOOPraHm3aMmn nonyTt ribmeuua Oene Tpynexu, G6paoH Tpynexu, rrbuMBuLa Meke
Tpynexu n 6aktepuja ga pasrpahnyjy nurHouenynosHy 6uomacy 3a garby XvMaponmay.

HanpegHu npeatpetmaH

OBaj TpeTmaH ce 0OOGWYHO HasvBa NpeaTpeTMaH pakUMOHMUCAHKEM IUrHOLEenynose
(Edeh, 2020). OBaj TpeTmaH je MMao 3a UWb CMaweHe TPOLUKOBa mnpoleca
npeaTpeTmaHa y npousBogwun GuoeTtaHona. OBaj npouec ce noctuxke ynotpebom
LenynosHMx pacTtBapada Koju Cy Yy CTawy pfa nobosrbliajy ofBajakbe Lenynose,
Xxemuenynose v nurHnHa y buomacu nurHouenynose.

[MocToje 2 pasnuuuTe HanpegHe MeToae TpeTupama:

e ®pakumoHucawe nocpegoBaHO KUCENUHOM — OBaj MeTO4 KOPWUCTW pacTBapad
uernynose Kao LWTo je doocdorHa KMcenuHa, aLeToH unu etadon, n pagm Ha 1 atm n 50
oC 3a oaBajawe nurHouenynosHe 6uomace. OBa meToga ce eumkacHO KOpUCTU 3a
npeaTpeTMaH Heke nurHouenynose kao WTo cy 6ambByc, KykypysHa Tpcka, wehepHa
TpcKa, TpaBa u croHoBa Tpasa (Sathisuksanoh, 2011).

e ®dpakuynoHncarwe Ha 6asn joHcke TeyHocTn (ILF) — JoHCcke Te4HOCTU cy jeaHOCTaBHO
pacTBOpM COSIM KOjU Ce cacToje of 3HayajHe KOMUYMHE OpPraHCKMX KaTjoHa u mane
KONMMYMHE HEOPraHCKMX aHjoHa y obnnky Te4HoCTU Ha cobHoj TemnepaTtypu. OBa meToga
ce KOpuUCTM 3a pakuuoHucawe nurHouenynose ga 6u ce gobune cneunduyHe,
npeuynwheHe n NorMMepHe CUPOBUHE KOje Cy HeTakHyTe W Koje ce nako oaBajajy u
KOpUCTE Kao Konpoussoau ca gogatHom BpegHowhy (Edeh, 2020).

|| YHeHunua:

MehyTum, MeToda npeTxo4Hor TpeTMaHa napHOM EKCIio3njoM Ce YeCTOo KOpPUCTW 3a
nurHouenynosHy 6uomacy. lNpeaTpeTmMaH NapHOM EKCrno3njoM je (PU3NYKo-XxemMumjcku
npeaTpeTMaH Koju Mma npefHOCTU Kao LITO CYy HUCKa KanuTanHa ynarawa, BUcoka
eHepreTcka e@WKacHOCT, MawM yTULaj Ha XUBOTHY CPeaWHy U MOTMyHWU ornopasak
wehepa.

Xupgponusa
Xvaponusa je BaxaH npouec y npon3soawun bnoetaHona. Xmgponuaa ce paguna HakoH

npeTxogHor TpeTMaHa NurHouenynosHe Guomace Koja ce Beh pasnoxuna Ha nonnMmepHe
yribeHe xuapaTte (uenynody u xemuuenynosy). Osa ¢asa he pasrpagutn nonumepe
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YITbEeHMX XuapaTta Ao MoHoMepa wehepa. MNpouec XxMaponuse ce Moxe KOpUCTUTK ca
KUCENOM UM €H3UMCKOM KaTarun3oMm.

Xvaponusa katanu3oBaHa KMCENMHOM je MeToAa Koja ce 0BMYHO KOPUCTU Y NPOUN3BOAHM
H6uoeTaHona. KnucenuHe koje ce 4ecto kopucte y oBoj xuaponusn cy H2CO4 n HCI Bucoke
KOHUEeHTpauuje n Hucke TemnepaTtype. Pesdyntat oBe metoge je onopaBak oa 90%
wehepa y KpaTkoM BpeMeHckoM nepuogy. Mehytum, oBa meToga nma Heke npeaHocTu
Kao LWTO Cy BMCOKA LieHa, noTelwwkohe y oGHaBIbaky KMCENNHE, KOHTPOSM U ofnaramy.

Xngponusa kaTanMs3oBaHa €eH3MMUMa je joW jedaH MeTon Yy npouecy xuaponuse 3a
npoussogky OGuoeTtaHona. OBaj npouec Kopuctu eHsnme kao wto cy Clostridium,
Cellulomonas, Ervinia, Thermonospora, Bacteroides, Bacillus, Ruminococcus,
Acetovibrio n Streptomices. [ipyre ykrby4yjy risuse kao wro cy Trichoderma, Penicillium,
Fusarium, Phanerochaete, Humicola n Schiyophillum cn. (Edeh, 2020). A Hajuyewhe
kopywheHn MukpoGHu eH3um je Trichoderma cn. (Imran, 2016). OBa meToga vma
npegHOCTU Kao LWTO je BUCOK ornopasak wehepa. MehyTum, NocToje Hekn hakTopu Koju
yTU4y Ha pesynTtaT, kao wTto cy pH, ontepehewe eH3nma n Bpeme, TemnepaTypa u
KOHUEeHTpauuja cyncTpaTa. HegocrtaTtak oBe MeTofe je BUCOKa LieHa Npou3BOAHE, jep CY
€H3UMM CKYMMW.

Mpouec dhbepmeHTauuje

depmeHTaumja je GronoLLKM NPoLEC KOju NpeTBapa MOHOMEpPHe wehepHe nponssoae u3
Xvaponuse y eTtaHon, kucenuHe n racose. OBaj MeToq KOpUCTM KBacau, busuue U
GakTepuje. Y oBOM npouecy, Hajyewwhe kopmwheHn MMKkpoopraHuaam je keacaw, nocebHo
Saccharomices cerevisiae, jep OBaj MUKpOOpraHM3am Mma BUCOK NPUHOC eTaHona u
BMCOKe rpaHuue TornepaHumje (Surendhiran, 2019).

[MocToje Heke TexHonoruje y npouecy pepMeHTaumje 3a npon3soawy broetaHona, kao
WITO Cy LWapXHa, KOHTUHyanHa depMmeHTauuja n gepmeHTaumja y 4BpCTOM CTamwy,
nctoBpemMeHa caxapudukaumja n pepmeHtaumja (SSF), uctoBpemeHa caxapudvkaumja
n ko-pepmeHtaumnja (SSCF), He-usotepmMHa WUCTOBpeMeHa caxapudukauuvja u
depMeHTauuja, UCTOBpeMeHa caxapudukauuvja, duntpaumja n depmeHTauuvja, u
KoHconugosaHa 6uonpopaga (CBP).

Mpouec wapxHe pepmeHTaumje

OBO je HajoCHOBHMjM Npouec depmeHTauunje y nponssoawmn buoetaHona, jep ce nako
KOHTposnuwe u uma Buwe nocyda. [llpouec nogpasymeBa [odaBake CyncTpaTta,
MUKpOOpraHmsama, Meaunjyma 3a KynTypy M XpaHIibMBMX MaTepuja Ha MoyeTky paja y
3aTBOPEHOM CMCTEMY Mo MOBOSbHMM YCroBMMa Yy YyHanpen oapeheHo Bpeme.
MponsBoaun ce nosriaye Tek Ha kpajy BpemeHa depmeHTauuje. Mehytum, HegocTaum
OBOr npoLleca Cy HuU3aK MpUHOC, Ayro Bpeme pepMeHTauuje u Bernvku pajg, na je oBaj
npoLec HenpmBnayaH 3a KoMmepuujanHy Npon3BoaHsY.
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KoHTUHYMnpaHu npouec pepmeHTaunje

OBaj npouec ykrbydvyje godaBawe CyncTpaTa, Meaujyma 3a KynTypy UM XpaHibUBUX
mMatepuja y epMeHTOp KOju cagpXu akTUBHE MMUKPOOpraHusme W KOHTUHYMpaHo
nosnavexe npoussoga. lNpegHoCcTn KOHTUHYUpaHOr npoueca hepMeHTauuje cy BUCOKa
NPOAYKTUBHOCT, Mane 3anpeMvHe depMeHTopa M HUCKU UHBECTULMOHN U OnepaTuBHU
Tpowkosu (Jain, 2014). [lyro Bpeme KyntuBauuvje je HegocTaTtak OBOr npoueca jep je
noTeHuujanHo cmakwene cnocobHOCTM KBacua Aa nogpxu etaHon. MNpegHocTn cy HUcka
KanuTanHa ynarawa, BUCOKa NpogyKTUBHOCT 1 Mane 3anpemMmuHe doepmeHTopa.

[Mpouec cepujcke pepmeHTaunje

NMpema Edeh-y (2020), Chandel-y (2007) wn Xiao-y (2019), npouec wapxHe
depmeHTaumje ca Hanajahem je KoOMOuHauuja LWapXHOr U KOHTMHYyMpaHor npoueca
depmeHTaumje Koju ykrbydyje nykwewe cynctpata y depmeHTop 6e3 yknawawa
Meauvjyma. Y nopehewy ca gpyrum npouecvuma epMeHTauumje, LapxHU npouec ca
HanajakeM nma sehy NpoayKTUBHOCT, BULLE pacTBOPEHOr KUCEOHWKa Y Meaujymy, kpahe
BpemMe pepmeHTaumje M HWKM TOKCUYHU edpekaT meaujyma. HepocrtaTak je wWTo je
NpOAYyKTUBHOCT eTaHoa OrpaHMyeHa KoHueHTpaumjom henujcke mace 1 6p3nHOM XpaHe.

OpBojeHa xugponusa un dpepmeHTaumja (SHF)

Mpema Edeh (2020), Azhar (2017) n Tavva (2016), eH3aumMcKa xMaponusa je ogBojeHa o
depmeHTauuje omoryhaBajyhu eH3MMmumMa [a page Ha BUCOKOj TemnepaTtypu, a
dhepmMeHTauMoOHUM MUKpOOpraHn3MmMma ga yHKUNOHULLY Ha YMEPEHOj TemnepaTtypu 3a
onTumanHe nepcgopmaHce. [lowTo XUOPOMUTUYKM EH3UMU WU PEepPMeEHTaLMOHU
opraHnamu YHKLMOHULIY Yy CBOjUM ONTUMarnHWM YcCrnoBuma, odekyje ce pa he
NPOAYKTUBHOCT eTaHona 6utn Bucoka. Hepoctaum SHF-a cy BMCOKM KanuTanHu
TPOLLIKOBM, NOCEBHO 3aTO WTO cy NoTpebHa ABa peakTopa, 3axXTeB 3a BEMNVKUM BPEMEHOM
peakuuje M MOryhHOCT orpaHudaBawa henujckmx aktmBHocTu wehepuma koju ce
ocnobahajy Tokom Kopaka xmgponuae.

NcToBpemeHa caxapudukauuja n pepmeHtaumja (SSF)

CumyntaHa caxapudukaumja n dpepmeHtauuja (SSF) roe ce caxapudumkaumja uenynose
n epmeHTaumnja MoHomepHux wehepa obaBrbajy y MCTOM peakTopy WCTOBPEMEHO
(Rastogi, 2018). Npema Edeh-y (2020), HegocTtaTak SSF-a je Bapujaumja y onTuMarnHoj
TemnepaTypu Koja je noTpebHa 3a ecmkacaH pag uenynase u MMKpoopraHnsama TOKOM
xngponuse, o4HOCHO oepMeHTauuje.

NcToBpemeHa caxapudukaunja n kocpepmeHTtaumja (CCLD)
OBo ykrbydyje cnpoBohene xugpornuse wn caxapudukauvje y WCTOj jeOUHUUM Y3
kocbepmeHTaumjy wehepa neHtoze. OBNYHO Ce KOPUCTE reHETCKN MOOUGUKOBAHWN COjEBN

Saccharomyces cerevisiae Koju Mory epMeHTUpaTM KCuUnosy jep HopmarsiHu
Saccharomyces cerevisiae He Mmory bepmeHTMpaTh NeHTo3Hn wehep (Bodesson, 2016).
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Kao n SSF, SSCF uma npegHoctM Hwxe ueHe, Beher npuHoca eTaHona v Kpaher
BpemeHa obpage (Chandel, 2007).

KoHconnposaHa 6uonowka obpaga (CBP)

Mpema Hasunumi (2012), oBaj npouec 3axTeBa Aa ce Npou3sBoiHa eH3nma, Xuaponusa
n bepmeHTaumja n3soae y jeaHoj jeanHnun. MmukpoopraHusam Koju ce Hajuelhe Kopuctum
y oBoM npouecy je Clostridium thermocellum jep Mma cnocobHocT ga cuHTeTuLe
uenynasy Koja pasrpafnyje nurHouenynody A0 MOHOMepHUX wehepa M npou3soau
etaHon. Nako je CBP jow yBek y noveTHoj dhasu, uaeHTudukoBaHe cy cnepehe
npegHOCTU: Mare EeHepreTCkM WHTEH3UBHA, jepTuHMja LeHa eH3Mma, HUCKa UueHa
MHBeCTUUMje, Mawa MoryhHocT koHTamuHauuje (Edeh, 2020).

|| AKTUBHOCT:

PasBujTe guckycujy ca y4ecHuumma, y oBOj AUCKYCUjU HEMA UCMPABHOT UIU MOrPELLHOT.
Kako cy 3a npousBoawy OuoropmBa notpebHM Behu TPOLIKOBM Yy NPOU3BOAHKM U
reHeparHo CrioXXeHUM ornepauujama, wra oHU Mucre o Tome?

KrbyyHe peun: Buwe pasBoja ucTpaxuara, Buwe ydewha y pa3Bojy, Ap)KaBHa
perynaTtusa, nogpyxHuua 3a passoj.

MpousBoaHa 6Guoraca

Mpema EBponckoj areHuuju 3a XXMBOTHY CpeanHy, buorac je Bpcta raca, 6orata MeTaHoM,
KOju ce npom3Boan hbepmeHTaumjoM XMBOTUHCKE Banere, rbyacke KaHanmsauuje nnm
ocTaTaka yceBa Yy XepMeTMYKM 3aTBOPEHO] nocyaun. JeaHocTaBHO, Guorac je ropmeo y
061Ky raca Koje ce npon3soan aHaepobHnm npouecom n3 buomace. AHaepobHu npouec
y nponsBoghu Groraca je npouec MetaHoreHese (NpomsBogre MeTaHa) 6e3 npucycrea
KMCEOHMKA.

MeTaH je rac ctakneHe 6awTe 1 Takohe yrrbOBOLOHMK KOjU je NpuMapHa KOMMOHEHTa
npupogHor raca. MefyTum, mMeTaH ce MOXe npousBecTu y aHaepobHOM npouecy K3
n3sopa 6uomace kao WTO Cy OTMag W KaHanu3auumja — gakne, He gonasyv camo 13
npupogHor raca (pocunHor ropusa).

Y npoceky, 6buorac cagpxu:

e 55-80% meTtaHa (CH4)

e 20-40% yrrmseH-gnokenga (CO2).

e [‘acoBu y TparoBrma, yKrby4yjyhv TOKCUMHU BOOOHUK-CYNua n a3oT-oKCuA.

Y npousBogHn MeTaHa nocToje 4 GuTHa Kopaka Kao LITO Cy XMaponusa, aumandukauuja,
aueTtoreHes3a n metaHoreHesa. OBu KopaLm ce cacToje y npouecy aHaepobHOr Bapema.
Y npouecy aHaepobHe aurectuje, nocToje 2 pasnuunte MeToae, YKbyyyjyhu
jeaHoctenenn n gsocteneHn. MehyTtum, jegHocTeneHn je mawe edmkacaH, anuv je
jeaHoctaBaH. MHorm wncTpaxuBaym cy npenopyynBanu [OBOCTeNeHn pafd, jep je
edmkacHuju y nornegy BpeMeHa 3agpxaBara NnponsBoare buoraca.
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NMpema EBponckoj komucuju (2017), y EBponu eHepreTckn ycesu (yrnaBHOM KyKypy3)
06e36ehyjy oko nonoBuHy npomssBoakwe buoraca (318 PJ, 7,6 Mtoe), 3aTum genoHuje
(114 PJ, 2,7 Mtoe), opraHckn otnag (ykrbydyjyhun komyHanHu otnag) (86 PJ, 2,0 Mtoe),
KaHanusauuoHu myrb (57 PJ, 1,3 Mtoe) u ctajwak (46 PJ, 1,1 Mtoe).

|| YHeeHunua:

Hemauka je ganeko Hajsehn npoussohay 6uoraca (311 PJ, unu 7,4 Mtoe) y EY, wTo je
50% og ykynHor 6poja EY28, a cnege Utanuja n Yjeguwero Kparbescteo (YK). Bruorac
ca genoHuje je nmao yyewnhe og 18%, kaHanu3saunoHn Myre 9%, ok je 72% 6Guoraca
NpoM3BEeAEeHO y APYrMM AurectopyMma, YrriaBHOM Ha dpapmama U HekuMm gurectopuma
nHaycTpujckor opraHckor otnaga. (EC, 2017)

Wcnog je jeaHocTaBHa Wwema Toka npoussoane buoraca:

CwuposuHa >>> [NpegTtpeTman >>> [Npouec aHaepobHe aurectuje >>> Cuposu buorac
>>> [peynwhasane >>> Cknaguwtenwe >>> [luctpubyumja

Mpouec npeaTrpeTmMaHa

CnuyHo npouecy npousBoawe OuoeTaHona, y npousBogwk Guoraca je notpebaH
npeaTpeTmaH. Y nponssoawu buoraca, npegrpeTMaH uma 3a Uuib Aa OTBOPU CTPYKTYPY
cyncTpata koja Moxe nosehatm npuHoc 6Guoraca. [lNMpeatpetmaH he nobosbliaTtu
ednKacHOCT M KBanuTeT pesynTtata aHaepobHe purectuje. loctojy 5 pasnuunTnx
MeTo4a NPEeTXOAHOr TpeTMaHa, Kao LWTO CYy (PM3NYKN, XEMUJCKN, TEPMUYKN, BUONOLLKM 1
KOMOBUHOBaHM.

MeToae dumsnykor npearpeTmaHa

Y usmykom npepTpeTtMaHy, CTpyktypa Guomace he 6utm pasbujeHa ynotpebom
dusnuke cune. OBaj npegTpeTMaH ce Kopuctn ga 6u ce Guomaca nako obpaguna y
aHaepobHOM aurecTopy jep je Gromaca nognoxHa MUKPOBHUM 1 EH3MMCKUM npoLecnma.
[MocToje pasnuuuTe BpcTe OU3NYKUX MEeTOAa NPETXOAHOr TpeTMaHa Kao LUTO Cy:

e [Nopane

e KaButauuja

e MukpoTanacHo 3payere

e ExcTpysuja

MeToaa Tepmuyke npepage

Mpema Edeh-y (2020), Tepmudka npegTpetMaH noborbwasa xmaponuay, ca nosehaHmm
NPMHOCOM MeTaHa TOKOM HakHagHe aHaepobHe gurectuje. [poyyaBaH je LWMpPOK pacnoH
TemnepaTtypa, y pacnoHny og 60 go 270°C, anu je yTBpheHo ga cy Temnepatype u3Hag
200°C oaroBopHe 3a NPOM3BOAHY HEMOCHYLIHUX PacTBOPSbMBUX OpPraHCKUX matepwuja
NN TOKCUYHUX/MHXMBUTOPHMX Meflynpon3Boga TOKOM npoueca NpeTxXo4Hor TpeTmaHa
(Wilson, 2009).
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MeToge xemujckor npeatpeTmaHa

[MocToje Heke BpCTe XeMMNjCKNX MeToda nNpeaTpeTMaHa Koje ce Mory KOpucTuTn y npouecy
npoussoghe 6uoraca, Kao LWTO Cy:

e [lpeaTpeTmMaH KncenmHom

e AnkanHu npeatpeTmMaH

e OkcupaTmeBHU NpeaTpeTMaH

e [lpeaTpeTmMaH 030HMpaHeM

MeToga Guonowikor npegTpeTmaHa

Brvonowkn nocpegoBaH npouec npegTpeTMaHa 3acHUBa ce Ha (PyHKUMju Buwe obnuka
xetepoTpodHux Mukpoba (Edeh, 2020). [MpeatpetmaH rrbmBuua noborbwasa
pasrpagwy NUrHUHA M Xemuuenyrnose u crora JoBoAW [0 noBehaHe CBaprbUBOCTU
Luenynose, LWTO je NOXerbHO HEONxOA4HO 3a npouec aHaepobHog Bapewa. Hekonuko
Knaca rremBuua, ykieyyyjyhmn cmene, 6ene un rromse Meke Tpynexu, kopuwheHo je 3a
npeaTpeTmaH nurHouenynosHe buomace 3a nponssogrwy buoraca, npu Yemy cy ri-nse
6ene Tpynexwu HajedukacHuje.

KombuHoBaHe MeToae npeaTpeTMaHa

MNocToje pasnuuuTe BpcTe KOMBMHOBAHWUX MeTOAa NpeaTpeTMaHa Kao LUTO Cy:
e Ekcnnoasuja nape

o PU3NYKO-XEMU|CKM

e EKcnaHanja aMoHuWja4yHMX BriakaHa

TexHonoruje aHaepobHe aurecTuje

Buwectenenn aHaepobHn cucTem 3a Bapewe je epukacHuju y nornegy KeanurteTa u
nepcopmaHcu npomssoga. CtaHgapaHu BULLIECTENEHM aHaepObHN ANreCTUBHU CUCTEM
je pBocteneHun cuctem ca kucenvHom/racom (AG), y Kome cy kopauum opmupara
KncenunHe (xvgponusa n pepMeHTauuja ucnapsbmee KucenuHe) pusmnykm ogsojeHn of
Kopaka cTBapara raca (popmmpare MeTaHa) Tako LWTO Cce CnpoBOoAM Y OABOjEHUM
pe3epBoapumMa 3a Bapewe. [a bucmo gusajHmpanun 6uno koju aHaepobHu aurecTop,
MOpaMO [a peLUMMO TpU OCHOBHA 3axTeBa Kao LUTO Cy: MPOM3BOAHa BESMKE KONMUYUHE
Guoraca BMCOKOr KBanuTeTa; Yy CTakby Aa KOHTMHYMPaHO pPyKyje BUCOKOM CTOMOM
opraHckor ontepehemra; 1 ga nma KpaTko BpeMe Xvapaynuykor 3agpxaBara aa v nmao
Makby 3anpemMuHy peakTtopa.

[MpBa (hasa, nosHata Kao Aurectop y NpUMapHoOj UNKU Kucernoj gasu, cacTtoju ce o[
Xnaponu3e 1 NpBOr Kopaka Npou3BOAH-E KUCENVHE, Yy KojeM auugoreHe Oaktepuje
npeTBapajy OpraHcKy Mmartepujy y pacTBOpSbMBa jeduHera U UCMaprbuBe MacHe
kucenvHe. [pyra cpasa, nosHaTa kao CEeKyHOapHW UM MeTaHCKU AUrectop, cacToju ce
o[ Aarbe KOHBep3uje opraHcke maTtepuje y cupheTHy KUCENUHY KPO3 aueToreHesy, kao 1
Kopak oopmMupara MeTaHa, Yy Kojem MeTaHoreHe GakTepuje npeTBapajy pacTBOpPSbUBY
maTepujy y buorac.
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Mpema EPA (2006), nocToje npeaHoOCT BUWeCTeneHe aHaepobHe gurectmje y ogHocy
Ha jegHOCTeneHe npouece aHaepobHe gurectuje:

e BuecTteneHn cuctemn 3axTeBajy Mawy 3anpeMuHy AuMrectopa 3a pykoBake UCTOM
KONMYMHOM ynasHe 3anpeMuyHe jep MMajy HuXe Bpeme 3agpKaBaka u 403BoSbaBajy Behe
cTone nykwekwa o je4HOCTENEeHMX cucTema.

e BuwecrteneHu cuctemn cy nocturnn cmamerwe BC, wto 06e3behyje 6orby KOHTpOny
Mupuca.

e BuiecteneHn cucteM ce MOXe KOHpUrypucaTtu ga cmamwm npobneme ca neHom.

e BuuecteneHn cuctemun cmambyjy KpaTkM Croj YBPCTUX MaTepuja Tako LWITO oABajajy
hase 1 onTMMKU3Yyjy Bpeme 3agpaBara y CBakoj hasu.

HepocTauu:
e 3axTeBM 3a LEeBOBOAE 3a BULIECTENEHN CUCTEM, paj U OApXaBare Cy CNOXEHUju og
OHWUX 3a jeAHOCTENEHN CUCTEM.

[NocToje pa3nuunTe BpCTe AMrecTtopa, KOju ce YrraBHOM KOpPUCTE Yy MHAYCTPUjM Koja
YKIby4yje BULLECTENEHE CUCTEME:

e PeakTopu ca MellaHnuM pe3epBoapom ca ctanHum npotokoMm (CSTR)

e AHaepoBHU yTu4Hu peaktopu (APFR)

e AHaepo6Hu koHTakTHKU peakTop (ACR)

e brocpunmosu

e Cepujcku peaktopu

e AHaepob6HU peakTop ca nperpagama (ABR)

e XnbpugHn buopeaktop

e Y3na3Hu aHaepobHu nokpmeay myrba (UASB)

PedepeHue:

https://www.eubia.org/cms/wiki-biomass/combustion/
https://www.epa.gov/sites/default/files/2015-

07/documents/biomass combined heat and power catalog of technologies v.1.1.pdf
https://www.originenergy.com.au/blog/biomass-to-bioenergy/
http://www.viaspacegreenenergy.com/direct-combustion.php
https://www.ctc-n.org/technologies/biomass-combustion-and-co-firing-electricty-and-heat
https://www.eia.gov/energyexplained/biomass/
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/direct-combustion
https://doi.org/10.3390/pr9020364
https://www.researchgate.net/publication/306140139 Production methods of biodiesel
https://www.researchgate.net/publication/316867804 Biodiesel production technologies Re
view

https://doi.org/10.4236/aer.2016.42005

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20967803/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128137666000187
https://www.ripublication.com/ijerd spl/ijerdv4n4spl 18.pdf
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405580816302424
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960148115303517?casa_token=jhqY659t
s1MAAAAA:Xg8LcA2aXteSxTLI97PiRxQjqW88YEJS5nHfaclAiaB6X9 O3P0OjZGOSOG1R3uuGHYwVI
PccfCQ

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S07349750193003827?casa token=-
1vuUsBucisAAAAA:NZegYefhUSCAWSIbn02a6jfX3mfim7geCUPr2NMMgUZLXzlcu26m iuKgTOaF
-Eh8fgCP20UTA

https://academicjournals.org/journal/BMBR/article-abstract/3B6858910909
https://doi.org/10.1186/s13068-016-0635-6

https://doi.org/10.1016/].procbio.2012.05.004
https://crimsonpublishers.com/jbb/fulltext/JBB.000505.php
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6 — AcneKkTu oap>XXMBOCTU BMoMace 3a Npou3BOAHY eHepruje

Unre: Mpyxutn mnHcdopmaumje o 3Hadajy OGUOeHepreTckmx acnekata 3a OApXMBOCT
YKIby4yjyhn eKoOHOMCKe, eKOmOLLIKE U coLujanHe acnekre.

MNo3apguHa

Buomaca je aTpakTMBaH W3BOp €Hepruje Koju je cTanHO [JOoCTynaH Ha 3eMibu.
BuoeHeprvja Moxe noctatM 4MCT, noysgaH W OAPXMB U3BOP eHepruje. Takohe,
GuoeHeprunja nrpa Krby4Hy ynory y octBapuamy KNMMaTCKUX N eHepreTcknx unrbesa EY.
Kao peo EBponckor 3eneHor gorosopa, EBponcka komucuja nogwke wsrnege 3a
nosehamwe ocnawana Ha n3Bope Guomace 3a eHepruvjy — a cammm TUM U Kopuwhere
6uomace. [locToje Heku yTuuaju Koju ce oaHoce Ha npousBoawy OuoeHepruje.
BuoeHeprvja moxe nomohu y cmawerwy emucumje racoBa crtakneHe bGawTte (GHG).
Takohe, obe3beanhe ekoHOMCKe KOpPUCTU APYLUTBY, MOMYT OTBapawa HOBUX PagHUX
MecTa 1 NpUCTynayHuX u3sopa eHepruje. MehyTum, ogpXnBOCT Ce He 0QHOCKU caMO Ha
€KOmOLUKM acnekT, Beh 1 Ha ApyLUTBEHE U eKOHOMCKE acnekre.

TpeHyTHO, HMjeaaH OKBMpP He objallHaBa EKCMMLMTHO LUTa YNHN OAPXKMBOCT, LUTO YMHK
TyMayere OOPXUBOCTM BEOMA CyOjeKTMBHOM Y OLHOCY Ha pasnuuuTe akTepe Yy naHuy
cHabpeBaka Guomacom. HepoctaTtak ynpasrbadkor okBupa 3a kopuwherwe Guomace
ocTaje npobnem, nocebHO y faBaky jaCHUX TPXKULWHUX curHana pobaBrbaumma u
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KopucHuuuma bnuomace, Kao U HegocTaTak 3ajefH1UYKe TEPMUHOSOrNje Koja ce O4HOCK Ha
ogpxusocTt (buomaca y EU Green deal, 2021).

Exkonowku acnekr

Mpema HCTUTYTY 3a eBpONCKY NOMUTUKY 3alUTUTE XXMBOTHE cpeauHe (2021), ogpxmneocT
XWBOTHE CpenHe ce CTora cxsaTa Y KOHTEKCTY [IBa OCHOBHa NpuHLuMna:

e [1pBu je npenosHaTn 1 HarpaguTn Bromacy Koja je octana y heHOM XXMBOM 0BnuKy (3a
OTMOPHOCT eKocucTema 1 NpupoaHe NOHOPE YribeHuKa) Kao BaXkaH JONPUHOC LnrbeBrMa
3eneHor gorosopa EY;

e [lpyrn je rae ce Guomaca cakyniba M KOpPUCTW, kako 6bu ce obesbegumna sawTuta
ekocucTema 13 Kojux Ta buomaca notunye n 6e3 kojux He 6u 6uno TpajHor cHabaeBam-Aa.

Ha ocHoBy Hekonuko nocTtojehnx npoueHa pasymeBaka M MNpoOLEHe OJpPXUBOr
cHabaeBana 6uomacom (Hnp. Kluts et al., 2018; Faaij, 2018; Material Economics, 2021),
Tpeba y3eTun y 063up cnegehe ycnose kaga ce Mmobunuwly pecypcu buomace Ha O4pXMB
Ha4uH:

e [loCTynHOCT 3eMrbMIITa U KOHKYpeHTHa ynoTpeba 3emrbuiTa, Kao M ynpaBrbare
3eMrbULITEM, Kao LUTO je MHTEH3UTET nponssoare. OBO yKIby4yje UHOUPEKTHE NpoOMeHe
kopuwherwa 3emrbuiTa Kpo3 pacerbaBamwe. Tpeba uckrbyunTtn obnactu nocseheHe
NPOM3BOAHUN XpaHe, CTOMHE XpaHe U BrakaHa.

e YTuuUaj Ha uuKNyce yrrbeHuka, yknawawem bGuomace koja 6u nHaye HacTaBuna ga
aKymynmpa yribeHuK in situ.

e YTuuaj Ha gpyre ekonowke umrbeBe (ocum ybnaxasara KNMMaTCKuxX yTuuaja) Kpos3
KynTuBauujy n ekctpakumjy buomace, kao WTo cy notpebe 3a BOAOM 3a pacT, unu ryburak
XpaHIbMBUX MaTepuja 1 CTPYKType 3emMrbuLTa rae Ce yKnara BULak octartaka.

MpounsBogra nosbonpmepeaHe buomace Moxe pesyntvpaTti HeraTUBHUM yTuLajuMma Ha
3emrbmwiTe (HNp. rybutak XpaHSbMBUX MaTtepuja U OpraHCcke maTepuje 3emrbullTa,
epo3suja, ApeHaxa TpeceTuLlTa), 4OCTYNHOCT BoAe (nocebHo y obnactuma ca OCKyaHUM
Boaom) n 6uogmeepsntet. Ctyamja EBponcke komucnje ns 2013. roguHe 3akrbydmna je
Aa ,NoCToje 3Ha4vajHM MOTeHUMjanHn pu3nuM nNo OAPXMBOCT o4 y3roja Guoropwmea,
nocebHO pu3nLM MO 3eMsbulITE M KBanuTeT BoAe M AOCTYnHOCT Boae“. YnoTpeba
nosbLONPMBPESHUX OcTaTaka (Ha npumep: crame) Takohe MoXe mM3asBaTu HeraTuBHE
yTuLaje Ha 3eMIbULLTE Kao LITO Cy MAOOHOCT U CTPYKTYpa, U Ha BuoamBep3nTeT ako ce
eKkcTpaxyje y npesenukum konuumHama. C pgpyre cTtpaHe, kopuwhewe oTtnaga 3a
npoussoaky broraca Moxe 3HayajHO CMakwbUTM eMUCKje MeTaHa n apyrux. To je pasnor
3aLUTO je KOHTpOMa 1 perynauuja BaxkHa 3a npomssoghy brnoeHepruje.

Y EY, npaBuna yHakpcHe ycknaheHocTn y okBupy 3ajefHunyke MnorbonpuBpeaHe
nonutnke o6e3behyjy cnpoBofherwe nocTtojehnx ekonowKUX 3axTeBa W 3axTesa
ofpXaBaka 3eMsbuLLTa Y 406POM NOSbONPUBPESHOM M EKOSOLLIKOM CTakby.

Mpema EBponckoj komucujn (2016), y OCHOBHOM cueHapwjy, apxase dnanuue EY 6u n
paroe Morfne ga yBeay Kputepujyme OApPXMBOCTM 3a YBPCTY WM racoBuTy Guomacy Ha
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HaumoHanHom Husoy. OcTane 6w Ha cHa3n apyre nonutuke EY n HaumoHanHe nonuTtuke
KOje ce oAHOCe Ha 3alTuUTy XMBOTHE cpeauHe, kao n Ypeaba EY o gpseTty kako 6u ce
CManKo pusnk og Kopuwhera HeneranHo noceveHe wymcke 6uomace 3a eHeprujy y EVY.
Y uCcTO Bpeme, NpoBepe 3aKOHUTOCTU He o06e3b6efyjy ayTomatckm mepe 3awwTtuTte
BGuogusepauTeTa unu Kopuwhera 3eMrbuwlTa.

Mehytum, ga 6m ce ocurypana oOApXUBOCT Yy npou3Boawu OuoeHepruje, ojadaHu
Kputepujymmn y cknagy ca Ctpaternjom EY o 6uogusepsutety 3a 2030. je:

- 3abpaHntn HabaBky OGuomace 3a NPOU3BOAHY €Hepruje u3 nNpMMapHMX LWyma,
TpeceTuwTa n modBapa

- Hema nogpuike 3a wymcky 6uomacy y MHcTanaumjama camo 3a enekTpuydHy eHeprujy
og 2026

- 3abpaHnTn HaumoHanHe oMHaHCcKjcKe NOACTULAje 3a kopuwhere Tpynaua 3a Tectepe
nunu dypHupa, nawesa U KOpeHa 3a NPoOn3BOAHY eHepruje

- 3axTeBaTu Ja CBe UHCTanauuje 3a rpejawe u eHeprujy 3acHosaHe Ha 6uomacu byay y
ckrnagy ca MMHMManHUM nparoBMma 3a ywteay racoBa ctakneHe bawre

- [NpumeHuTe Kputepujyme ogpxmeoctu EY Ha mawe TOMNOTHE W enekTpuyHe
nHcTanauuje (jegHake unun sehe og 5SMW)

NMpema Wang-y (2018), npoueHa xwmBoTHor uyuknyca (LCA) je wmpoko npuxsaheHa kao
NPUCTYN aHanu3u yTuuaja Ha XUBOTHY cpeanHy Koju buoeHeprunja moxe goHetun. LCA ce
AedvHnwe Kkao metoaa ,,04 Koneske Ao rpoba“, oGMYHO ca HEKOMMKO MHAMKaTopa Kao
WTO cy noTeHuujan rnobanHor 3arpeBarwa (GWP), noteHuujan 3akucerbaBara (AP) n
noteHumjan eytpodukaumnje (EP), koju npeacrtaerbajy pasnuuuTte acrnekre npoueHe
OLPXXMBOCTU XXUBOTHE CPEANHE U MOTY NPYXWUTU NOTMNYHY CMMynauujy aHanusa ytuuaja
Ha XXWBOTHY CpeduHY 1 eKOJI0rujy ako Cy NPUKynrbeHu nogaum BUCOKOr KBanuTeTa.

ExoHOMCKU acnekT

MeToge ekoHOMCKe npoLeHe Yy NpousBoahun bruoeHepruje cy TMNUYHO TEXHO-EKOHOMCKa
aHanusa, HeTo eHepreTckn BunaHc, aHanuaa TPXuLWTa U aHanu3a TPOLUKOBa U KOPUCTU
(Wang, 2018). Cpx TexHO-eKkOHOMCKE aHanuse je un3padyyHaBawe WHTEpHe cTone
npuHoca (IPP), HeTo capgawre BpeaHoctu (NPV) n anckoHToBaHor nepuoga ornnare,
KOju MHOMM HayyYyHWUWM npuxeBaTajy kao npegHocT 300r penaTtMBHO HWUCKOr npara u
yHuBep3anHoctu. Hayashi un gp. (2014) 6upajy HeTO eHepreTckm BuMnaHc Kao jeaaH of
nHaukaTtopa y cBojoj aHanuau mobanHor 6uoeHeprujckor naptHepctBa (GBEP), wTto
3Ha4ajHO JONPUHOCK XONUCTUYKO] NpoLieHn BuoeHepruje.

Y eKOHOMCKOj MPOLIEHN BaXHO je y3eTn y 063unp eHepreTcky ednKacHOCT, jep eHepreTcka
edunKacHOCT 3Hayunm BUCOKY €EKOHOMCKY u3BogsrbusocT. [lpema Wang-y (2018),
Kopuwherwem MeTo4a eKOHOMCKE NPOLEeHe 1 carnefaBaweM pesyntata UcTpaxusara
eHepreTcke eguKacHOCTW, MHOre CcTyauvje un3BOAEe CBOje 3aKibyyke Koju MokKasyjy
KOHBEPreHTHy TeHAeHUujy Aa je broeHeprja ekoHOMUYHa.

Mpema EBponckoj komucuju (2016), nNocToje HEKU yTuLAju €KOHOMCKOr acnekra Ha
npou3Boawy bruoeHepruje:
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e [lonpuHoc 6pyTo aoaaToj BpeaHoctn — OBaj no3nTmBaH yTuuaj Ha GpyTo goAaTHy
BPEAHOCT je KomBuHauuja:

0 no3uTuBaH ,edekat npumeHe“: nosehawe ocTtanMx OOHOBIBMBUX U3BOPa eHepruje
AOBOAM OO BULLIE MHBECTULUMjA M camuM TUM Beher NO3UTMBHOT yTULaja Ha npuepeay Y
LenmHu

© NO3uTUBaH ,edekat npuxoga“: gogaTtHa pagHa MecTta CTBOpeHa OBOM CMEHOM A0Boje
A0 goAaaTHor npuxoaa 3a AoMahuHCTBa, KOju ce TPOLUM Ha NOTPOLLHY

O HeraTuBaH ,MHAOMPEKTHU edbekaT": opyrn 06HOBIBMBU U3BOPU eHepruje 3axTeBajy Behu
HWBO jaBHE NoApLUKe, BuNo AMpPeKTHO Kpo3 cybBeHuuje, 6uno kpo3s feed-in Tapude. OBo
MOXe yTuuaTtu Ha noTtpowade, ako ce feed-in Tapude gUPEKTHO NpeHoce Ha HUX KPo3
nosehawe LeHa eHeprnje, WnNn ako ce cybeeHuuje dUHaHcupajy noBehawem
onopesnBaka: y oba cnyyaja notpowna gomahmnHctasa 6u onana. NosehaHa nogpluka
3a gpyre obHOBIbMBE N3BOPE eHepruje Takohe ce MoXe YYMHUTU SOCTYNMHOM AaBaHeMm
Mahe€ jaBHe noApLuke ApYyruM cektopuma, Wwrto he Takohe umatn HeraTuBaH €KOHOMCKM
yTnla;.

e YTuuaj Ha mana n cpegwa npeayseha (MCI1) — MCI1 n Mukpo-cupme cy LLIMPOKO
3acTynrbeHe y naHuy npou3Boawe 1 kopuwherwa buoeHepruje npeko, nocedbHo, Manmx
BNacHuWKa wWyma WM Manux OBuoeHepreTckMx MocTpojera. Y OCHOBW, HaLMOHamHu
nporpamu Mory ytuuaTtu Ha Mana u cpema npegyseha y cekropy wymapcrtea. Mehytum,
Mano je BepoBaTtHo ga 6u Ta MCI1 mopana ga ce npugpxxaajy HEKONMKO HaLMOHAMHMX
LwemMa ¢ 0631MpoM Ha HUXOB BepoBaTaH Orcer nocnoBamna.

e YTuuaj Ha pyparnHu pa3soj — [1o3MTMBHM yTuLAjn Ha pypanHu pasBoj MOry ce jaBuTu y
crnyyajeBuma kaga gogaTtHa noTpaxka 3a buoeHepreTMKoMm noacTtude WUHTEH3UBHUjY
cevy wyma EY u kopuwhene norbonpuspenHux cuposuHa EY (ymecto, Ha npumep,
nosehare yBO3a uUnu npeycMmepaBahe MHAYCTPUJCKMX OocTaTaka u3 Apyrux ynotpeba).
OBo he yrnaBHOM GMTK BONEHO TPXKULLITEM W/UNK peneBaHTHUM wemama cybBeHumja y
CBaKOM pervoHy. Ha To ce moxe ytuuaTtn n Ha HuBoy EY Hnp. nogpuka mobunusaumju
ApseTa y okBupy lNporpama pyparnHor passoja.

e YTuUaj Ha YHyTpaLlke TPXULLTE U TProBuHy yHyTap EY

e YTuUaj Ha CNOSbHY TProBUHY — CMakere yBO3a U3 Tpehux 3emarba 3a cse onuuje

e VIHoBaunje n uctpaxmeawe — [ok GuoeHeprvja nma BaxkaH WMHOBaUM|CKM yrao (Ha
npumep y nornegy HanpegHux GuoropuBa 3a TPaHCMOPT), Mano je BepoBaTHO Aa he
onuuje NoNUTUKe HanpasuTN yHAAMEHTANHy pasnuky y nHoBauujama n UcCTpaxvsary
nowTo 61 3axTeBM O4PXKMBOCTU MMAnNM yTULAj Camo Ha yCrnocTaBrbeHe TexHonoruje (Tj.
Kopuwwhere YBpCTE M racoBuTe Buomace 3a TONSOTHY N eNEeKTPUYHY eHeprujy).

OpywTBEeHM acnekT

MmnnemeHTauunja naHaua cHabgeBawa GMomacom 3a npomsBoaky buoeHepruje n/mnm
GuoropuBa 4ecTo je ocyjeheHa NMPOTMBILEHEM jaBHOCTU U JOKANHUX akTepa, YnpKoc
noTeHumjanHoj TEXHNYKO-EKOHOMCKOj U HOpMaTuBHOj u3soasrbueocTn (Sachelli, 2016).
BuoeHepreTckn NpojekTn yTudy Ha 3ajegHuue Yy Kojuma ce CnpoBoAe Ha pasnuyuTe
HauynHe. OBO MOxe nhu o noborbLlaHOr KBanuTeTa Boge A0 OTBapara HOBUX pagHuX
MecTa Yy €eKOHOMCKW perpecvBHUM pernoHnma. Mckenzie (2004) je pedwmHucao
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APYLTBEHY OAPXMBOCT Kao yCroB 3a noborbLluake XUBoTa yHyTap 3ajegHuua v npouec
yHyTap 3ajegHuua Koju TO cTawe Moxe noctvhu. [pyluTBEeHW acnektn o[pXxuee
6uoeHeprnje, npema Daley (2013) ykrbyyyjy odyBawe cpeactaBa 3a XMBOT MU
npucTynadaH NPUCTYMN XPaHibMBOj] XpaHW, rapaHToBake MNoy3gaHoCTW cHabaeBara
eHeprunjom un ocurypare 6e3begHocTu rbyam, objekata u pernoHa.

HpywtBeHn acnektn GuoeHepreTcknx cuctema, npema Segon n Domacu (n.d.), mory ce
nogenuTun y ABe Kateropuje:

e OHOCK Ce Ha XXMBOTHM CTaHA4apA — XMBOTHW CTaH4ap4 Y OBOM Chny4ajy ce O4HOCKO Ha
npuxoge AomahuHCTBa, obpa3oBame, OKpYyXele W 34paBCTBEHY 3alTuTy, AOK je
coumjanHa koxesuja u ctTabunHocT geduHncaHa y CMUCy Mypa U 0gHoca y 3ajegHuun,
3anocneHocTn, CTabuUnHOCTU pypariHor CTaHOBHULUTBA, MHAPACTPYKTYpe U nogpLuka
CPOAHVM MHOYCTpUjama.

e [lonpuHeTn noBehawy ApyLUTBEHE KOXe3unje U CTabUnHoCTw.

MocToje Hekn yTuuaju Ha apywTBeHn acnekT (Eria, 2008; EC, 2016):

e CTBapare pagHux mecta — 3anocneHocT y GMoeHepreTckoj NpMBpeam je HajaHavajHuja
y cekTopy uBpcTe 6uomace, rge je 2014. roguHe nmano nocao 306.800 EeponsbaHa.
Mopep Tora, 110.350 rbyam je 6uno 3anocneHo y cektopy 6uoropmea, 66.200 y cektopy
6uoraca n 8.410 y ypbaHoM cekTopy oTnaga. YTuuaju Ha 3anowsbaBakwe he Takohe
HacTaTu Kao pesynTaT Marnor nomepawa ca buoeHeprunje Ha gpyre o6HOBIbMBE M3BOPE
eHepruje y onumjama nonutuke, 36or Beher pagHor MHTEH3UTeTa Apyrmx 06HOBILUBNX
n3Bopa eHepruje.

e 3apaBCTBEHE KOpUCTU — noborbllaHe TexHWKe KyBawa M rpejakba Ha 6uomacy
nobosbluahe kBanuTeT xmBoTa xeHa n 6eba. CmarweHa nHumaeHumja 6onectn he Takohe
pe3ynTmpaTtu €KOHOMCKMM KopucTuma 360r marwe xocnutanumsaumje n umsrybrbeHumx
pagHUX AaHa U Make TPOLUKOBA 3a MEAULMHCKY Hery.

e OcHaxuBame xeHa — Pa3Boj buoeHeprvje nma noTeHumjan 3a aHraxxoBame >XeHa y
noaunsary pacagHuka n cakynrbakwy CemMeHa, WTo 61 Morno AoBecTn A0 HuxoBor Beher
ydyewha y ceockoj EKOHOMUjU.

e Moryhe nobosrbliane nHagekca xymaHor passoja (HDI) — Kao wTo je paHuje HaBeaeHo,
odvekyje ce ga he pasBoj buoeHepreTckux nporpama nosehaTtn 3anocneHocT, wro he
nobosbiaTn Npmuxoae nojeguHaua. 'byam mory KOpucTuT gogaTHM NpyMxoq Aa notpolle
Ha CBOje OCHOBHe noTpebe Kao WTOo cy o6pa3oBare, 3apaBCTBEHA 3alUTUTa U XpaHibMBa
ncxpaHa.

|| AKTUBHOCT:

Hanpasute guckycujy ca ydyecHuumma O yTuuajyuma OuoeHepruje Ha [OpyLUTBEHM,
eKOIOLLKM WU eKOHOMCKW acnekTt. Pa3gBojute yyecHuke y 3 rpyne v nycrute ux ga
npeacrase pesynrarte ca ocTanMM yYecHMUMMa - MOXe Cce NpeaCcTaBuTu Npe3eHTaunjom,
no3opuLLITeEM UK BUNO YMM APYruMm.
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